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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwiazanych z wykonaniem o$wietlenia przy ul. Krzywej; Klonowej; Kasztanowej oraz Zwirki i
Wigury w miejscowosci Gubin, zgodnie z projektem budowlanym wykonanym przez pracowni¢
PPHU TENAL i projektanta inz. Zbigniewa Kobiatke.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji w/w
robot.

1.3.  Okre$lenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie prefabrykowanym,
stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych,

Wysiggnik - element taczacy stup z oprawa,

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlto S$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna,

Kabel - przewdd czterozylowy, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia,

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania shlupa
oswietleniowego w pozycji pracy,

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych przed dotykiem
bezposrednim,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych,

Szafa pomiarowo-sterownicza - obudowa, w ktorej znajduje si¢ uklad pomiarowy i uktad
sterowniczy regulujacy pracg projektowanej linii oswietleniowe;.

2. Materiaty

2.1.  Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Wykonawca powinien zapewni¢ dostawg materiatdw umozliwiajacych wykonanie robot z
nalezyta jako$cia, z zachowaniem wszystkich wymagan i1 warunkow technicznych oraz
technologicznych. Podstawowe materiaty niezbgdne do wykonania robdt zestawiono w tabeli
ponizej.

Lp. Nazwa Jm Ilos¢
1. |Stupek przeszkodowy SENKO 1,5 ms. 133 mm szt 4.0000
2. |Fundament F-100 szt 22.0000
3. |Zrodto $wiatta - lampa SON-T 70 W szt 23.0000
4. |Kabel YAKY 4x35 m 899.6000
5. |Wazelina techniczna kg 18.4110
6. |Wazelina techniczna kg 3.1200
7. |Benzyna do ekstrakcji dm’ 16.9455
8. |Pret stalowy $r. 20 kpl 26.0000
9. |Bednarka ocynkowana kg 9.3600
10. |Spoiwo cynowo-otowiowe LC-40 kg 2.9805




11. |Pasta do lutowania r¢cznego Pal-1 szt 8.8000
12. |Lakier asfaltowy ogo6lnego stosowania czarny dm’ 0.6129
13. |Folia kalandrowana z PCW plast. Grub. Powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/II m” 286.0200
14. |Piasek do betonow zwyklych m’ 41.7760
15. |Piasek do betondéw m’ 0.4840
16. |Zwir do betonéw m’ 0.9680
17. |Tasma izolacyjna Denso m’ 0.2043
18. |Beton B 7.5 m’ 0.4000
19. |Rury przepustowe z PCW SRS 75 m 8.3200
20. |Rury przepustowe z PCW DVK 75 m 59.2800
21. (Rury ostonowa z PCW DVR 75 m 42.6400
22. |Shupek rozdzielczy SR wg schematu kpl 2.0000
23. (Lampa oswietleniowa kompletna PHILIPS IRIDIUM dla SON-T 70 W kpl 23.0000
24. |Wysiggniki rurowe 1 ramienne W1 G10 szt 21.0000
25. |Wysiggniki rurowe 2 ramienne W2 G szt 1.0000
26. |Ztacza uniwersalne szt 10.0000
27. |Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1 szt 21.0000
28. |Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-2 szt 1.0000
29. [Koncowki kablowe Al typu 2 KA do podwojnego zaprasowania szt 176.0000
30. |Opaski kablowe oki szt 115.2800
31. |Opaski kablowe typu Oki szt 6.2400
32. |Przew6d miedziany wielodrutowy, typ L o przekroju 16 mm2 m 22.0000
33. |Przewody izolowane jednozytowe DYzZo 2,5 m 23.9200
34. |Przewody kabelkowe YKYzZo 3x2,5 m 239.2000
35. |Shupy stalowe OSL 80/3 szt 14.0000
36. |Shupy stalowe OSL 70/3 szt 8.0000
37. |Stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm szt 10.2150
38. [Materialy pomocnicze
2.2.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli — wymagania szczegétowe
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [23]

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1, koloru
niebieskiego, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.3.  Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane, monolityczne typu wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych" [33]. Sktadowanie fundamentéw powinno odbywac si¢
na wyroOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
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nie obciazenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz S0mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [16].
Stosowac nalezy kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe o zytach aluminiowych,
w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabla 35mm® dobrano w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablem nalezy
przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodha $wiatha i oprawy

W projekcie zastosowano wysokoprezne lampy sodowe SON-Tp 70W charakteryzujace si¢
wysoka skuteczno$cia Swietlna, trwato$cia 1 stato$cia strumienia §wietlnego w czasie oraz
wysokim oddawaniem barw. Oprawy charakteryzuja si¢ rozsylem $wiatta odpowiadajacym
charakterystyce o$wietlanego terenu. Zaprojektowana oprawa 70 posiada konstrukcj¢ zamknigta
o stopniu ochrony IP 66 i klasie ochronnosci II. Elementy oprawy takie jak uklad optyczny i
korpus wykonane sa z materiatow nierdzewnych.

Sktadowanie opraw powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5
C" i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [18]

2.3.5. Stupy i wysiggniki oswietleniowe

Zastosowane w projekcie kolumny oswietleniowe stalowe, pozwalaja na zawieszenie opraw na
wysokos$ci 8m i 7m, przeniesienie obcigzenia wynikajacego z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [12]

Kolumny zabezpieczono antykorozyjnie poprzez cynkowanie na goraco.

Sktadowanie na placu budowy powinno odbywac¢ si¢ na podstawie instrukcji zalaczonej przez
producenta.

2.3.6. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod fundamenty betonowe powinien by¢ klasy co najmniej ,,3" 1 odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [22]

2.3.7. Materiat uszczelniajacy.
Do uszczelniania rur przepustowych mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow oraz pianek
poliuretanowych spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [19].

3. Sprzet

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajacy wykonanie robdt z nalezyta
jakoscia, z zachowaniem wszystkich wymagan 1 warunkow technicznych oraz technologicznych.
Zastosowany sprzet spetnia¢ powinien dodatkowo wymagania przepisow BHP.

3.2 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robdt oraz
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zapewnienia realizacji zadania zgodnie z harmonogramem finansowo-rzeczowym:

Lp. Nazwa Jm Ilo$¢
1. |Koparka podsigbierna 0,15m3 m-g 1.5400
2. |Wibromtot spalinowy do 4 kw m-g 10.5000
3. |Zuraw samochodowy m-g 1.6632
4. |Zuraw samochodowy 4 t m-g 2.9964
5. [Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny m-g 37.1200
6. |Spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A m-g 0.5420
4. Transport

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien dysponowac¢ srodkami transportu umozliwiajacymi wykonanie robot z
nalezyta jako$cia, z zachowaniem wszystkich wymagan i1 warunkéw technicznych oraz
technologicznych. Zastosowane $rodki transportu spetnia¢ powinien dodatkowo wymagania
przepisow BHP.

4.2 Transport materialow i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych Srodkoéw transportu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robdt oraz
zapewnienia realizacji zadania zgodnie z harmonogramem finansowo-rzeczowym::

Lp. Nazwa Jm Ilos¢

1. [Srodek transportowy m-g 4.5426
2. |Ciagnik kotowy m-g 0.3432
3. |Ciagnik kotowy 55-63 kw (75-85 KM) m-g 2.9964
4. |Samochdd dostawczy 0.9 t m-g 9.9761
5. [Samochod skrzyniowy do 5 t m-g 6.1672
6. [Samochod samowytadowczy 5 t m-g 5.9680
7. |Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t m-g 2.9964
8. |Przyczepa do przewozenia kabli m-g 0.3432

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczego6lnych elementow.

5. Wykonanie robo6t

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowaé¢ pracownikami posiadajacymi kwalifikacji wiasciwe do
wykonywanego zakresu robdt — w tym S$wiadectwa kwalifikacji ,,E” dla monterow sieci i
osprzetu elektrycznego. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP oraz planem
BIOZ sporzadzonym prze kierownika budowy. Wykonawca powinien dysponowaé potencjatlem
umozliwiajacym wykonanie robdt o naktadzie 1151 rg w zatozonym harmonogramie finansowo-
rzeczowym.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek wytyczenia
geodezyjnego 1 sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe;j i
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oceny warunkow gruntowych.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz pod kabel wykona¢ recznie bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050[2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i
zageszezaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug bN-77/8931-12 [25]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposOb aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentow.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacego po zasypaniu fundamentéw lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub wywiez¢.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zaggszczonego
zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [22]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢
rzadne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:5000, a dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia -2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cia +=10cm.

5.4. Montaz wysiggnikow

Montaz nalezy przeprowadzi¢ przy poziomym utozeniu trzonu slupa na odpowiednich
podporkach. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowe wykonanie polaczenia dolnej
czesci wysiegnika z koncowka stupa, by nie zerwa¢ gwintu pod wkrety pozycjonujace. Wkrety
dokreci¢ za pomoca klucza dynamometrycznego z sita od 20Nm do 35Nm. Szczegoty montazu
okresla instrukcja zataczona przez producenta.

5.5. Montaz stupow

Stupy zmontowany i uzbrojony w osprzgt elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem, przy pomocy
parcianych zawiesi na uprzednio przygotowanych fundamentach. Powierzchnie stykowe
elementow taczeniowych oczysci¢ z brudu. Podczas podnoszenia stupow nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z zawiesi,
stup winien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci kolumny.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony umozliwiajacej do niej
swobodny dostep. Szczegdty montazu okresla instrukcja zataczona przez producenta.

5.6.  Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac
po wcezesniejszym wciagnigeiu przewodoéw zasilajacych do stupow. Nalezy stosowaé przewody
okragte o izolacji podwdjnej min. 750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?2.
Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i1 ustawieniu w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.7. Wprowadzenie i podiaczanie kabli w szafce pomiarowo sterowniczej
Kabel do szafki sterowniczej nalezy wprowadzi¢ przez rur¢ ochronna BE i1 podiaczy¢ pod
istniejaca listwe zaciskowa.



5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabla
powinno by¢ zgodne z norma SEP 004 (zastepuje PN-76/05125 [13]). Sposob uktadania kabla
powinien wyklucza¢ jego uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna by¢ mniejsza niz -5 C°. Kabel mozna zginaé jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na giebokosci 0,5m z dokladnoscia +5c¢cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm, z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz calej trasy kabla, co najmniej 25¢cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych DVR75 koloru niebieskiego. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamulaniem z pomoca pianki poliuretanowej. W miejscu skrzyzowania kabli z droga, nalezy
wykona¢ przepusty z rur DVK 75 oraz SES 75 koloru niebieskiego metoda wykopu otwartego.
Wykop nalezy wykona¢ w taki sposob aby gorna czg$¢ rury przepustowej znajdowala sig 0,8 m
ponizej powierzchni drogi.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne o
treSci uzgodnionej z inwestorem. Przy latarniach pozostawi¢ 2-metrowe zapasy kabla na
swobodne potaczenia w stupie, oraz na ewentualna alokacje stupa w przysztosci. Zapas uktadaé
w postaci falowania na dnie wykopu lub petli w wykopanej komorze zapasu kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20MQ/km.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji zgodne z norma SEP 004.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong podstawowa przed dotykiem bezposrednim przewidziano izolacje czesci
przewodzacych czynnych. W celu zapewnienia ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim
metalowe konstrukcje stupow nalezy polaczy¢ z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym
PEN. Sie¢ zasilajaca zaprojektowano w uktadzie TN-C. Zabezpieczenia obwodu zasilajacego w
postaci wktadek bezpiecznikowych zostaly tak dobrane, ze w warunkach zaktoceniowych
nastapito odtaczenie obwodoéw w czasie < 5s.

Dodatkowo na zakonczeniach kazdej linii zasilajacej przy ostatnim stupie nalezy wykona¢ uziom
punktowy roboczy. Uziom nalezy wprowadzi¢ do kazdego stupa oraz przykreci¢ zaciskow PEN
w stupach. Rezystancja tak wykonanych uzioméw, nie powinna przekracza¢ 30Q.



6. Kontrola jako$ci robot

6.1.  Wykopy pod fundamenty i kable
Po zasypaniu fundamentow 1 kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2.
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.  Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Typy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Po montazu stupy podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej drogi,

-jakosci potaczen kabli i przewodow w zlaczach oraz na zaciskach oprawy,

-jakos$ci potaczen srubowych stupoéw z fundamentami,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

-glebokos¢ zakopania kabla,

-grubos¢ podsypki kablowej na i pod kablem,

-odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.  Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ ciaglto$¢ potaczen wyrownawczych w stupach. Po wykonaniu uziomoéow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moge by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie speilniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST

zostana odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.



7.

Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla nakladow przy budowie o$wietlenia ulicznego zestawiono w
przedmiarze rob6t ponizej.

Lp. |Podstawa Opis Jedn.obm. Obmiar
1 Roboty ziemne i ogélnobudowlane
1 |KNR2-01 |Regczne kopanie rowow dla kabli o glgbok. do 0.6 m i szer. dna do 0.4 |m 681
d.1 1070102 w gruncie kat. I11
2 [KNR 2-01 Reczne kopanie rowow dla kabli o glebok. do 1.0 m i szer. dnado 0.4 |m 8+57 =
d.1 1070102 w gruncie kat. III - wykopy pod przepusty pod drogami 65.000
3 |KNR 2-01 |Regczne zasypywanie rowow dla kabli o glebok. do 0.4 miszer.dna |m 681
d.1 (070402 do 0.4 m w gruncie kat. 11
4 |KNR 2-01 [Reczne zasypywanie rowow dla kabli o glgbok. do 0.8 miszer.dna [m 65
d.1 1070402 do 0.4 m w gruncie kat. III - zasypanie wykopow pod przepusty pod
drogami
5 |KNR5-10 |Nasypanie warstwy piasku grubo$ci 0.1 m na dno rowu kablowego o |m 681+65 =
d.1 1030101 szer. do 0.4 m 746.000
6 |KNP 16 Ustawienie stupka ukresowego szt. 4
d.1 1022501.01
2 Roboty montazowe kablowe
7 |KNR 5-10 |Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 75 mm w wykopie - |m 8
d.2 1030301 rury SRS
8 |KNR 5-10 |Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 75 mm w wykopie - |m 57
d.2 1030301 rury DVK
9 |KNR 5-10 |Uktadanie rur ochronnych z PCW o $rednicy do 75 mm w wykopie - |m 41
d.2 1030301 rury DVR
10 |KNR 5-10 |Reczne uktadanie kabli wielozylowych o masie do 1.0 kg/m na m 681
d.2 1010302 napigcie znamionowe ponizej 110 kV w rowach kablowych
11 |KNR 2-25 |Weciaganie do rur ochronnych kabla energetycznego o masie do 2 m 8+41+57 =
d.2 1061302 kg/m - budowa 106.000
12 [KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach |m 17*2%*2+5%2
d.2 1071302 zamknigtych - wprowadzenia kabla do fundamentu i stupa = 78.000
analogia oswietleniowego
13 |KNR 5-10 |Montaz glowic kablowych - zarobienie na sucho konca kabla Al 4- szt. 44
d.2 [060307 zylowego o przekroju do 50 mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych
14 [KNR 4-03 [Podtaczenie przewodow pojedynczych do 50 mm2 w powtoce podiacz. 44%4 =
d.2 [090105 polwinitowej pod zaciski lub $ruby 176.000
15 [KNNRS5 Urzadzenia rozdzielcze (zestawy) o masie do 20 kg na fundamencie  |szt. 2
d.2 1040302 wylewanym na mokro
16 [KNR 5-10 [Mechaniczne pograzanie uziomoéw pionowych prgtowych w gruncie  [m 5*%10 =
d.2 1080911 kat. II1 50.000
17 |KNR 5-08 |Uktadanie bednarki w rowach kablowych - bednarka do 120 mm2 m 5*%2 =
d.2 1060807 10.000
18 |KNR 5-08 [Laczenie preta o $r. do 10 mm na dachu za pomoca ztaczy skrecanych |szt. 5%2 =
d.2 |061801 uniwersalnych krzyzowych - podtaczenie stupa o§wietleniowego do 10.000
analogia uziomu
3 Roboty montazowe o$wietlenia ulicznego
19 |KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych o masie do 100 kg szt. 13
d.3 1100101
20 |KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych o masie do 100 kg szt. 1
d.3 1100101
21 |KNNR 5 Montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych o masie do 100 kg szt. 8
d.3 1100101
22 |KNNR 5 Montaz wysiggnikéw rurowych o masie do 15 kg na stupie szt. 21
d.3 1100201
23 |KNNR 5 Montaz wysiggnikéw rurowych o masie do 15 kg na stupie szt. 1
d.3 1100201
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24 [KNNR 5 Montaz opraw o§wietlenia zewnetrznego na wysiggniku szt. 22+1 =

d.3 1100402 23.000

25 |KNNR 5 Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - weciaganie w stupy, |kpl.przew. |[22+1 =

d.3 1100303 rury ostonowe i wysiggniki przy wysoko$ci latarn do 10 m 23.000

4 Pomiary

26 |KNNR 5 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zylowy odc. 23

d.4 1130203

27 |KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego pomiar 22+1 =

d.4 1130101 napigcia 23.000

28 |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt. 5

d.4 1130401

29 |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar) szt. 5*2 =

d.4 1130402 10.000

30 |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania (pierwszy szt. 23

d.4 1130405 pomiar)

31 |KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania (kazdy nastepny |szt. 23

d.4 1130406 pomiar)

32 |KNR 13-21 |Pomiary nat¢zenia o§wietlenia - pierwszy kpl. 5 pomiarow dok. na kpl.pom. 120/5 =

d.4 10301-03 stanowisku (siatka 5x10) 24.000
analogia

7.2. Kontrola zakresu robot
Zakres robot powinien by¢ zgodny z opisem do pozycji wlasciwych katalogéw z tebeli w pkt.
7.1.

8. Odbidr robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
inwestora reprezentowanego przez inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonanie fundamentow

- ulozenie kabla,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

8.3.  Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 6 SST:

- dokumentacje powykonawcza z oswiadczeniem kierownika budowy/robot o wykonaniu robot
zgodnie z projektem,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty pomiardw natezenia o$wietlenia.

9. Przepisy zwiazane i dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.
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17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.

9.2.

1.

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032
. PN-55/E-05021

. PN-75/E-05100
13.
14.
15.
16.

PN-76/E-05125
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

Beton zwykly.
Kruszywa mineralne do betonu.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
Cement portlandzki
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Oswietlenie drog publicznych.
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow i
kabli.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Elektryczne oprawy os§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powtoce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
Kit miniowy.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd.1980r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych - czg$¢ V.
Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony

przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r)
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 ITB 1982r
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