
D-03.02.02             Kanalizacja sanitarna

D - 03.02.03
KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wy­
konania i odbioru robót kanalizacji sanitarnej, które zostaną wykonane w ramach budowy 
dróg wraz z uzbrojeniem na ulicach: Poleskiej, Cmentarnej i Żołnierskiej w Gubinie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa­
nych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej przy budowie, modernizacji i remontach dróg.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja sanitarna – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadza­
nia ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych.
1.4.2. Kanały.
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i 
przemysłowych.
Przykanalik – przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku.
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych.
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbior­
czych i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0m.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczo­
na do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położo­
nego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontro­
li i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływo­
wego.
Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
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Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliw­
nych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu 
ścieków pod przeszkodą na trasie kanału.
Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z po­
ziomu niższego na wyższy.
1.4.4. Elementy studzienek i komór
Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej po­
wierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony 
do zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol­
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach 
budowlanych [24].
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu budowy kanalizacji sanitarnej według zasad 
niniejszej ST są:

- podsypka - 637,4 m3

- kanały z rur PVC φ200 - 523 mb
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu  GRP dn300 - 265,5mb
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn300

 (łączniki do wmurowania typu B) - 4 szt.
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu  GRP dn400 - 590,5mb
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn400

 (łączniki do wmurowania typu B) - 4 szt.
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu  GRP dn500 - 93,5mb
- kształtki z rur kanalizacyjnych typu  GRP dn500

 (łączniki do wmurowania typu B) - 4 szt.
- studnie rewizyjne z kręgów betonowych  φ1000mm

 o gł. 1,0-4,0m - 34 szt.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania mate­
riałów przed rozpoczęciem ich dostawy.
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodza­
ju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swo­
im wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalo­
nym przez Inżyniera.
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inży­
niera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za 
wykonaną pracę.
2.2. Rury kanałowe
2.2.1. Rury z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym CFW1-GRP o średnicy 
od 0,3 do 1,0m łączone na łącznik REKA, zgodne z PN-EN 1115 [4].  Rury te posiadają 
Aprobatę Techniczną COBRTI INSTAL, Atest Higieniczny PZH, Aprobatę techniczną IBDiM 
oraz spełniają obowiązujące normy EN oraz DIN.
2.2.2. Rury z tworzyw sztucznych
Rury kanalizacyjne z PCV o połączeniach kielichowych kl. U. Połączenia rur kielichowe, na 
uszczelkę gumową, lub na dwuzłączki z uszczelką gumową.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
− kręgów betonowych φ1000mm  odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20] Kręgi 

łączone są  z elementem dna oraz pomiędzy sobą za pomocą odpowiednich uszczelek 
gumowych. Wyposażone są fabrycznie w stopnie złazowe,

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu okre­
ślonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelności W-8, mrozoodporności 
F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin włazowy
Komin włazowy powinien być wykonany z:
− kręgów betonowych  o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 

[20].
2.3.3. Dno studzienki
Dno  studni  jest  elementem  prefabrykowanym,  betonowym,  stanowiącym  monolityczne 
połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studni wykonywane jest 
wyprofilowane koryto (kineta) przeznaczone do przepływu ścieków oraz spocznik. W dnie 
studni fabrycznie nawiercane są otwory do osadzenia króćców połączeniowych.  Kineta w 
dolnej części, do wysokości połowy średnicy kanału  posiada przekrój zgodny z przekrojem 
kanału, a w górnej części ściany pionowe do wysokości równej co najmniej jednej czwartej 
średnicy kanału. Niweleta dna kinety i spadek podłużny dostosowane są do spadku kanału 
dopływowego i odpływowego. 
2.3.4. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wy­
maganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie złazowe

1 CFW- Continuous filament winding
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W prefabrykowanych elementach studzienek osadzone są fabrycznie stopnie złazowe od­
powiadające  wymaganiom PN-H-74086.  Stopnie  złazowe zamocowane są  mijankowo,  w 
dwóch rzędach. Wykonane są z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym o sym­
bolu 5110-361-990. Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [7].
2.3.6. Płyta przykrycia studni
Na studniach należy stosować żelbetowe płyty pokrywowe z otworem włazowym. Płyty po­
krywowe łączone są z kręgami za pomocą uszczelek gumowych typu BS.
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo
Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [11]. Marka kruszywa 
nie może być niższa niż klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20).
2.4.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 
[3] w zastosowaniach przyszłościowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.4.4. Beton zwykły
Beton zwykły  B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [17].
2.6. Woda 

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 [15].
2.7. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-79/B-06711 [10].
2.8. Kruszywo mineralne 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-
86/B-06712 [11].
2.9. Cement portlandzki 25 lub 32.5 

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19701:1997 [13].
2.10. Przejście kanału przez ścianę studzienki

Przejście powinno być elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
infiltrowanie  wody  gruntowej  i  eksfiltrowanie  ścieków,  a  w  przypadku  rur  z   PP  należy 
stosować typowe przejścia szczelne zalecane przez producentów rur.
2.11. Piasek na podsypkę i obsypkę rur
Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-B-11113:1996 [12].
2.12. Materiały izolacyjne
2.12.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne 

- powinny odpowiadać BN-85/6753-02 [19].
2.12.2. Lepik asfaltowy 

wg PN-74/B-24620 [14].
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2.12.3. Papa izolacyjna 

- powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615 [8].
2.13. Składowanie materiałów
2.13.1. Rury kanałowe
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczęściej w formie palety rur, nadaje się do składo­
wania. Rury powinny być składowane na równym i gładkim podłożu wolnym od kamieni i in­
nych materiałów mogących spowodować uszkodzenia.
Składowane rury i kształtki nie mogą być narażone na oddziaływanie rozpuszczalników oraz 
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto należy je chronić przed uszkodzeniami mechanicz­
nymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnień łączników oraz przed obciążeniami punktowy­
mi.
W przypadku późniejszego składowania bez opakowania fabrycznego, należy każdorazowo 
uzależnić ilość warstw rur od warunków gruntowych, miejscowych warunków przeładunku i 
bezpieczeństwa. Pod pierwszą warstwą rur powinny być ułożone drewniane kantówki, za­
pewniające  wystarczającą  powierzchnię  nośną  i  by  zapobiec  nanoszeniu  błota  przez 
ściekającą wodę deszczową i przymarzaniu rur do podłoża. Powinny one być szerokie, co 
najmniej  20cm.  Ze  względów  bezpieczeństwa  niedopuszczalne  jest  składowanie  rur  na 
budowie w stosach o wysokości przekraczającej 3m.
Każda warstwa rur w stosie musi być zabezpieczona przekładkami z kantówek drewnianych i 
unieruchomiona klinami.  Gdy rury składowane są bez drewnianych przekładek,  należy je 
między sobą poprzesuwać w taki  sposób, by uniemożliwić nakładanie się na siebie łącz­
ników i bosych końców rur.
Należy upewnić się, czy pakiet rur jest stabilny także przy silnym wietrze. Maksymalna wy­
sokość składowania wynosi 2m.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatun­
ków w  sposób  zapewniający  stateczność  oraz  umożliwiający  dostęp  do  poszczególnych 
stosów lub  pojedynczych rur.  Szczególną uwagę należy  zwracać na zabezpieczenie  za­
kończeń rur za pomocą specjalnych ochron (kapturki, wkładki). Nie dopuszcza się zrzucania 
elementów  przy  wyładunku.  Nie  dopuszcza  się  wleczenia  pojedynczych  rur,  wiązek  lub 
kręgów po podłożu. Należy zachować szczególna ostrożność przy pracach w obniżonych 
temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w tempera­
turach ujemnych znacznie wzrasta.
2.13.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna prze­
kraczać 1,8 m.  Składowanie powinno umożliwiać  dostęp do poszczególnych stosów wy­
robów lub pojedynczych kręgów.
2.13.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy  kanałowe  i  stopnie  powinny  być  składowane  z  dala  od  substancji  działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powi­
nna być utwardzona i odwodniona.
2.13.4. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym i  odwodnionym  podłożu  w  sposób  zabez­
pieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i  frakcjami kru­
szyw.
2.14. Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjny­
mi i protokółami odbioru technicznego. 
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Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta.
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określo­
nym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3.
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  sanitarnej  zastosuje  sprzęt  gwaran­
tujący właściwą jakość robót.
Do robót kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej można stosować następujący sprzęt:

- koparka jednonaczyniowa kołowa 0,25 m3

- spycharka
- spycharka gąsienicowa
- ładowarka jednonaczyniowa kołowa 1,25 m3

- równiarka samojezdna
- walec statyczny samojezdny
- zagęszczarka wibracyjna spalinowa
- żuraw samochodowy
- samochód skrzyniowy
- samochód samowyładowczy 5 t
- samochód samowyładowczy o ładowności 10-15 t
- samochód samowyładowczy o ładowności 15-20 t
- wibrator powierzchniowy
- sprężarka powietrza spalinowa

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do techno­
logii  i  warunków wykonywanych robót.  Sposób wykonania  robót  oraz sprzęt  zaakceptuje 
“Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.
4.2. Transport rur kanałowych
Rury mogą być przewożone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Prze­
strzeń  ładunkowa  środka  transportu  powinna  być  odpowiednio  przygotowana.  Sposób 
pakowania rur w fabryce jest każdorazowo dostosowywany do rodzaju środka transportu. 
Przewóz  rur  samochodami  uregulowany  jest  odnośnymi  przepisami  ruchu  kołowego  po 
drogach  publicznych.  Przestrzeń  załadunkowa  skrzyni  samochodu  ciężarowego  powinna 
mieć wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o długości 6 m pakowane są w formie 
ładunku paletowego umożliwiając za i wyładunek przy pomocy dźwigu lub wózka widłowego 
z boku lub z tyłu platformy. Przy pracach za i wyładunkowych oraz podczas transportu  rur 
należy unikać uderzeń.
Wykonawca zabezpieczy  wyroby  przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
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Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 
m).
Pierwszą warstwę rur  kielichowych należy  układać na podkładach drewnianych,  zaś  po­
szczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyści­
ółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kręgów i płyt przekrycia studni
Transport  kręgów  i  płyt  przykrywkowych  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji 
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów.
Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wy­
trzymałości betonu i warunków zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za po­
mocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabry­
katu.
4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez­
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji  składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i  trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymcza­
sowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rzędne przekaże Inżynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wy­
kopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
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Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powi­
nien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projek­
towej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projek­
towanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w spo­
sób uzgodniony z Inżynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od 
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podło­
żem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z war­
stwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej na­
leży wykonać fundament betonowy2, zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z po­
spółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 
m należy wykonać fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST.
5.5. Roboty montażowe
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia ru­
rociągu powinny spełniać poniższe warunki:
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości prze­

pływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,
− dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1  ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 

0,5 ‰).
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepły­
wu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych  5 m/s).
− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, 

od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 
2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych 
przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanałowe
Wszystkie części rurociągu powinny być przed opuszczeniem do wykopu dokładnie skon­
trolowane, czy nie są uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i  warunki lokalne w miejscu 
prowadzenia prac montażowych, można ręcznie wkładać do wykopu rury i kształtki do śred­
nicy dn400.
Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych 
elementów rurociągu. Rury muszą na całej swej długości wspierać się na podłożu. Z wyjąt­
kiem niecek dla łączników.
Bezpośrednio  przed łączeniem rur  należy dokładnie oczyścić powierzchnie łączące, a w 
szczególności elementy uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania sił po­
trzebnych do połączenia elementów, należy posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika 
specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Łączenie rur powinno być wykonywane 
centrycznie, w kierunku osi rury, i do średnicy dn400 może następować ręcznie. Przy więk­

2 Nie dotyczy rur  CFW GRP
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szych średnicach można stosować dźwignie, wciągniki ręczne, dźwigniki, prasy lub łączyć 
rury  za  pomocą  łyżki  koparki,  należy  przedtem  dokładnie  skontrolować  stan  i  pozycję 
wyjściową łączonych elementów. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrod­
ku  długości  rury  i  mocno podbite,  aby  rura  nie  zmieniła  położenia  do  czasu  wykonania 
uszczelnienia złączy.
Przy stosowaniu łączników należy przed łączeniem sprawdzić niezbędną głębokość wsu­
nięcia bosego końca do łącznika.
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience.
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien za­
wierać się w granicach  od 45 do 90o.
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wy­
konywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem.
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Prefabrykowane elementy studni (z wyjątkiem pierścieni dystansowych) należy łączyć za po­
mocą uszczelek typu BS. Są to uszczelki gumowe, stożkowe. Do montażu uszczelki należy 
użyć  smarów  poślizgowych.  Połączenie  elementów  za  pomocą  uszczelek  typu  BS  jest 
szczelne i odporne na skutki przemieszczeń bocznych. Pierścieni dystansowe łączone są 
przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10mm. 
Przejście kanałów przez ściany studni wykonane się jako szczelne w stopniu uniemożli­
wiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studni fabrycznie osa­
dzane są króćce połączeniowe.
Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na grun­
cie rodzimym, podsypce piaskowej, podłożu betonowym lub fundamencie, w zależności od 
warunków gruntowo-wodnych.
Montaż studni należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robot budowlano-montażowych.
Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
− wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
− studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
− studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wy­
kopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane poza korpusami drogi (lub innymi miejscach narażonymi na obciążenia 
dynamiczne)mogą mieć właz typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [18].
Poziom włazu w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wy­
sokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
− komory roboczej,
− komina włazowego,
− dna studzienki,
− włazu kanałowego,
− stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapew­
nić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych o średnicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20].  Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej 
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(lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad 
spocznikiem o największej powierzchni.
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 
124 [1].
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 
zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu mak­
symalnego napełnienia  kanału.  Przy  zmianie  kierunku  trasy  kanału  kineta  powinna  mieć 
kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału 
powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane poza korpusami drogi (lub innymi miejscami narażonych na obciąże­
nia dynamiczne) mogą mieć właz typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            8 cm 
ponad poziomem  terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi 
stopni 0,30 m.
5.5.3. Izolacje
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabez­
pieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem as­
faltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [16].
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział na­
tężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z In­
żynierem.
5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasyp­
kowy  powinien  być  równomiernie  układany  i  zagęszczany  po  obu  stronach  przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę,
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 

techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wy­
konane przez dostawców itp.) [25],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w za­
kresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera.
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W szczególności kontrola powinna obejmować:
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kru­

szywa mineralnego lub betonu,
− badanie odchylenia osi kolektora,
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
− badanie odchylenia spadku przewodu kanalizacji sanitarnej,
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powi­
nno wynosić więcej niż ± 5 cm,

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze­

kraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowane­
go spadku (przy zwiększonym spadku),

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 
m powinien być zgodny z pkt 5.5.4,

− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

6.3. Badanie materiałów
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
Sprawdzenie  użytych  materiałów  do  budowy  kanałów  przez  porównanie  ich  cech  z  wy­
maganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej.
6.4. Badanie zgodności z dokumentacją projektową 

a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie niezbędne dokumenty 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem po­
twierdzonym przez Inżyniera.

d) Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami
6.5. Badanie wykonania wykopów
6.5.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji 
Projektowej.
6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów 
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- wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z dokumentacją oraz użytkowanym 
sprzętem.
6.5.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 

- przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża od­
powiada następującym wymaganiom:

- czy ma naturalną wilgotność,
- czy wykop nie został przegłębiony, 
- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji.

6.5.4.  Badanie  grubości  warstwy  gruntu  zapewniającej  nienaruszalność  struktury 
gruntu podłoża naturalnego 

- przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokład­
nością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. 
Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.  
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego  
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna 
rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybra­
nych miejscach badanego odcinka.
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia
Badanie przeprowadza się przez pomiar:

- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie różnicy wysokości  h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną 

projektowanego terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż 
całej długości i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. 
Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji
Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nie­
przełazowego.
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z 
rzędnymi w Dokumentacji  Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych 
punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędny­
mi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach bada­
nego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 
mm.
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i  profilu należy prze­
prowadzić w studzienkach  przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku 
oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki z dokładnością 
do 1 cm. 
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy przeprowa­
dzić przez oględziny zewnętrzne.
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6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegają na:

- sprawdzeniu  przez  oględziny  zewnętrzne  i  pomiar  odległości  od  przewodów i 
kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu  przejścia  kanału  przez  ściany  studzienki  przez  oględziny  ze­

wnętrzne,
- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości 
- krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania 

właściwego typu włazu,
- sprawdzenie  stopni  złazowych  polega  na  skontrolowaniu  zamocowania  ich  w 

ścianie, 
- pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej 
- powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją
Badanie przeprowadza się po próbach szczelności.  Izolację zewnętrzną powierzchni rur i 
ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale 
na całej powierzchni.
6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu
6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację
Prace wstępne
Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w 
górnej studzience i wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz 
umocowane w sposób zapewniający przeniesienie sił działających w czasie próby. 
Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną 
co  najmniej  0,5  m  niższą  od  rzędnej  terenu  studzienki  dolnej.  Wymiary  wewnętrzne 
studzienek należy pomierzyć z dokładnością do 1 cm, na wysokości 0,5 m pod górną kra­
wędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek Fs w m2. 
Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz. 
Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3.
Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu  w/w  prac  wstępnych  należy  przystąpić  do  napełniania  badanego  odcinka 
kanału wodą do wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć 
łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając jako H w m.  Dokładność po­
miaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej  położonej  studzienki,  prze­
prowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po napełnieniu przewodu 
wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H, przerywa 
się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności 
w celu należytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla 
elementów  betonowych  i  żelbetowych,  oraz  monolitycznej  konstrukcji  dolnej  części 
studzienek.
Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrolę złączy.
Pomiar ubytku wody
Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli 
złączy, należy uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H. 
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Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i 
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 
1 mm. Oba te odczyty należy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności.
W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu 
i studzienek. W przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemno­
ści dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1 
Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.  
W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z do­
kładnością do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 
1 mm.
Różnica  obu  odczytów  określa  ilość  wody  dolanej  do  badanego  odcinka  przewodu  i 
studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw.
W ten sposób należy poddać próbie cały kanał. 
Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spe­
łniać niżej podane warunki:
a)  Dla przewodu z rur  żeliwnych,  stalowych i  tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić 
ubytek wody lub ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabili­
zowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej wyżej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m, 
     t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m.

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze 
studzienkami, należy obliczać wg wzorów:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

gdzie:
Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości nape­

łnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania próby t = 8 h.
6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację
Prace wstępne
Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzien­
kami nie powinno być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być do­
kładnie zamknięte. Należy wykonać zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w na­
stępstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody gruntowej przed rozpoczęciem 
jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m 
ponad górną krawędzią otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację 
wykonuje się w kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy 
wykreślić  linie  poziome  o  wysokości  0,5  m  ponad  górne  krawędzie  otworu  wylotowego 
oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć wzniesienie ponad poziom kanału z dokładnością do 1 cm.
W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wy­
kreślonych linii  z odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw. 
Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykre­
ślić linię dopuszczalnego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może 
spowodować wypór.
Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalne­
go, lecz umożliwiającego działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd 
badanego odcinka przewodu, a w szczególności studzienek, czy nie występuje przenikanie 
wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego 
stwierdzenia należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności.
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Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć po­
miary mierząc z dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem 
przewodu  Hz  i w kinecie studzienek  hs na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W 
czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 30 min, i robić odczyty 
położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek.
Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm.
Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do 
przewodu Vw.
Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi 
przepływu objętości V odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka przewo-
du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V x t  (m3)
z dokładnością do 0,0001 m3.
Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw. 
Szczelność odcinka przewodu na infiltrację
Infiltracja  wód  gruntowych  do  wnętrza  przewodu  sieci  kanalizacyjnej  nie  powinna  prze­
kroczyć w czasie t godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu 
studzienek:
- z prefabrykatów Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3

Czas trwania próby t = 8 h. 
Dla przewodów kanalizacji sanitarnej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie po­
winno przekroczyć 10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu 

Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która 
dla rur betonowych i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w 
szczególności ubicia jej z boków przewodu.
Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej 
niż 10m.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji sanitarnej jest 1 m rury każdego typu i śred­
nicy, mierzony w osiach studzienek.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In­
żyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki po­
zytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych,
− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
− wykonana izolacja,
− zasypany  zagęszczony wykop.
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Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
− oznakowanie robót,
− dostawę materiałów,
− wykonanie robót przygotowawczych,
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwod­

nienie,
− przygotowanie podłoża i fundamentu,
− wykonanie sączków,
− wykonanie wylotu kolektora,
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych,
− wykonanie izolacji rur i studzienek,
− zasypanie i zagęszczenie wykopu,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością

  2. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
  4. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 

deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP)

  5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo 
należy stosować normę PN-B-06712 [11])

  7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności

8. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
10. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
11. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
12. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
13. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku.
14. PN-B-24620:1974 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
15. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
16. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
17. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
18. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasy A15.
19. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestrowy.
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe                        i żelbetowe
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21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
22. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budow­

lanej - Warszawa 1986 r.
21. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm

22. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
23. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, 

BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Ze­
spół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r.

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
25. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno­

ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed­

nostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Uwaga:    Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inżynierem.
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