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D. 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru prac zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych, ktére
zostang wykonane w ramach budowy drég wraz z uzbrojeniem na ulicach: Poleskiej, Cmen-
tarnej i Zotnierskiej w Gubinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie prac zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyj-
nych w rejonie ulic Poleskiej, Cmentarnej i Zotnierskiej w Gubinie.

W zakres prac wchodza;:

Roboty montazowe :

- demontaz studni kablowej

- demontaz rurociggu kablowego

- montaz kanalizacji kablowej

- montaz rurociggu kablowego

montaz linii kablowej:

w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopow pod montaz kanalizacji kablowej
- demontaz kanalizacji kablowej
- montaz kanalizacji kablowej
- wykonanie i zasypanie wykopow pod demontaZz rurociggu kablowego
- montaz rurociggu kablowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podany-
mi w ST-D-00.00.00

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzadzeniami kohco-
wymi obwadd elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania
sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo-
$ciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczo-
na dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddéw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stu-
zgcych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur,
otworow) w zestawie rozrozniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciagania,
montazu i konserwac;ji kabli.
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Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie

majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujgcy kabel w studni kablowe;j.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na

fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania

gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sieC taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami

liniowymi, tgczgca centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umiesz-

czonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakohczony glowicami w tzw. pusz-

kach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytagcza do
abonentow.

Kable - rozrézniamy : |) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK)

-stuzgce do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow

przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyj-

muje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego
chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optote-
lekomunikacyjny").

Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:

* Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TK-D np. - AITKD-
FtA) kabel telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypad-
kach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzy-
miastowe. wewnatrzstrefowe itp.).

* Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable
telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewodow (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyj-

ne) rozréozniamy:

* Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddw
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

* Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy
pretem (drutem) umieszczonym dokfadnie w srodku poprzednio wymienionego.

* Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci
widkien swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg
impulsy swietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia

zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do Kilku

metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugosé trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma

punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtu-

gosci trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii fali-
stej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, po-
mniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

Dtugosé¢ fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli

lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejacg bez obejscia rownolegte-

go (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie

za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego

punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtuz

Budowa drég wraz z uzbrojeniem terenu w ulicach: Zotnierskiej, Cmentarnej i Poleskiej w Gubinie



D-07.08.02 33 Przebudowa kablowych
linii telekomunikacyjnych

Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych

warstwami (w szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozli-

wienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy

obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe - miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona zlaczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatlu niemetalicznego za-

pobiegajaca przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potagczona z powlokg

kabla.

Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowe

czesci gtowicy to :

a) taczowka (kilka taczowek), ktéra umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych
w kablu z podobnymi na zewnatrz

b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego za-

pobiegajaca przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majgce na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i

ujemnych miedzy torami w kablu - najczesciej: witaczanie kondensatoréw od-

sprzegajacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek przewodow w tzw. ztgczach

kondensatorowych, lub wigczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryza-

cja skupiona).

Kontrola ci$nieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujgce w kablu pod-

wyzszone cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrzne;j

linii telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy,

wyjscie kablowe) z centralg, w ktorej znajdujg sie urzadzenia korncowe tej linii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D-M-00.00.00. pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: TKM (w powtoce otowianej) wg [7] PN-85/T-9031 L XzZTKMXw (w po-
witoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [57] ZN-96/TP S.A.-029. Kable nalezy
transportowac i przechowywac nawiniete na bebnach, luzne moga pozostawac jedynie krot-
kie odcinki. Mufy dla ostaniania ztaczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Gtowice GKM wg
[60] ZN-96/TP S.A.-032 i GPO wg [31] BN-84/9378-35.

2.2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji kablowej i przepustow kablowych stosowacC zgodnie z [34] ZN-
96/TP S.A.-004p. 2.4, [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1.
4.1 i 4.3 rury z polichlorku winylu wg [42] ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm . po-
dobne rury gruboscienne polietylenowe wg [46] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatéw
syntetycznych wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-016 lub [45] ZN-96/TP S.A.-
017. Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowac¢ z
rur 2-dzielnych z polichlorku winylu (PCW)lub polietylenowych (PE). Wsporniki kablowe
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stosowac wg [22] BN-74/3233-19, ostony zlgczowe kabli miejscowych (ew. réwniez innych)
wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig
prostg, do wykonania tukow o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycz-
nie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym uktadac¢ tasme
ostrzegawczg wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Rury skiadane z tgczonych odcinkéw nalezy
montowacé stosujgc ztgczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych
nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i
dziataniem sit mechanicznych.

2.2.3. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywaé ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg
[11] BN-73/3233-02. Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniach zamocowac¢ piono-
we rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy zewnetrznej 30-38 mm . Wihazy wszystkich
studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [51] ZN-96/TP
S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o gtebokosci 1,5 m lub wiekszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowg
spawang z rur lub katownikéw stalowych. Zbrojenie fawy betonowej wykonac z pretéow stalo-
wych o Srednicy 2-8 mm (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych w 2 poprzecznie ukierun-
kowanych warstwach w odstepach nie przekraczajacych 40 $rednic preta.
Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy nalezy wykona¢ zaktadajgc nan rure dwudzielng
z tworzywa syntetycznego. Kabel musi miesci¢ sie w rurze swobodnie. Obie potowki
potgczy¢ trwale i szczelnie.

2.2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowaé cement wg [I] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktado-
wania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [25] BN-87/6774-
04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy ukfadaniu kabli i rur plastikowych w
ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociggu, nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robét (p. | .5).
Ptyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng
za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe stosowac¢ wykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026. Prefabrykaty
zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [4] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni
(bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304 odpowiednio.

2.3. Odbior materialéw na budowie

Materiaty na budowle nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny) Robét.

2.5. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: kable i rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozy-
cji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na beb-

nach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek skfado-
wacé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
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3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00. pkt 3.
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
* ubijak spalinowy,

e weciggarka kabli,

¢ koparka,

e sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla,

* megaomomierz,

¢ mostek kablowy,

* generator poziomu do 20 kHz,

e generator poziomu,

* miernik opornosci pozornej,

* miernik poziomu do 20 kHz,

e miernik poziomu,

» oscyloskopowy miernik sprzezen,

* probnik wytrzymato$ci izolacji,

e przestuchomierz,

¢ réwnowaznik nastawny,

e transformator symetryzujacy,

e wzmacniacz heterodynowy,

e wzmachiacz mocy,

* zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochdd skrzyniowy z kabing mieszczacg nie mniej niz 6 oséb (trambus),

e samochdd dostawczy,

e przyczepa do przewozu kabli do 8t,

* samochod skrzyniowy o no$nosci nie mniejszej niz 5t.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wy-
danymi przez wytworce dla poszczegodlnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 pkt 5
5.2. Ogodlne ustalenia dotyczace wykonania robét
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [71]. W szczegdlnosci przy montazu i badaniach

kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-
002 p. 11.
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W sprawach wymagajacych porozumienia sie z wtascicielem linii Wykonawca winien zwra-

cac sie do:

Kanalizacja teletechniczna i kable miejscowe TP S.A.:

* TPSA Obszaru Telekomunikacji w Zielonej Goérze — Dziat Ewidencji Zasobéw Fizycznych
Sieci.

Rurociag kablowy TD S.A.:

e TELEFONIA DIALOG S.A. Region Zachodni w Zielonej Gorze,

Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robdt przy przebudowie linii telekomunikacyjne;j:
1. uzyskac od wiascicieli linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodni¢
warunki (nadzér nad robotami, szczegoty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).
2. wybudowac¢ nowe niekolidujgce odcineki linii,
3. wykonaé potgczenie nowego odcinka z linig isthiejaca przy zachowaniu ciggtosci pracy

Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia réwnego 1,0 wg [26] BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury kanaliza-
cji nalezy uktadaé¢ na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7 m
(szczegdtowe wskazania wg [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). Poziom rzednej winien wy-
znaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wy-
stgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z odcin-
kéw musi byC€ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z
réznych materiatdw, lub o réznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane
przedtuzanie rur, w ktérych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy spraw-
dzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury PCW do gtebokosci przykrycia wynoszacej
10 cm zasypywacé piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie
wodag. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm .
Zachowac warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [51 ] ZN-
96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu, oraz na kazdej
studni zatozy¢é pokrywy zaopatrzone w zamkniecie wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6. Do
kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.4. Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla
kabli wykonac jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,8 m
(dla niektorych kabli miejscowych [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza gtebokosé
mniejszg), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajac
tasma ostrzegawcza. Zachowac warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejsco-
wej i [41] ZN-96/TP S.A.- 013 dla rurociggéw. Podczas przenoszenia kabli nie stosowac sity
wiekszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugosci 5m.

5.5. Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy
kierunek ciggniecia nalezy osiggng¢ stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studniach
kable utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy
uszczelni¢ zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-
027.

5.6. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztgcza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28]
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BN-65/8984-11 - na kablach w powtoce aluminiowej dodatkowo wg [29] BN-78/8984-
12.04.Zakonczenia kabli typu TKM w powtokach termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP
S.A.-032.Po zakohczeniu montazu nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek
cisnieniowy kabla. Wykonaé pomiary kontrolne wstepne i koncowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

5.7. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z
[51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami
identyfikacyjnymi wg [50] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych przez Inspektora
nadzoru ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu Doku-
mentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zak-
tualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

5.8. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czesci wypetnic tak, by w
przysztosci nie wystgpito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli
zostang uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wtasnoécig wiasciciela linii. Kable utozone w kanalizaciji
oraz zawieszone na linii napowietrznej nalezy usung¢. Wskazane jest réwniez wydobycie
odtaczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie
zostanie optacony przez wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.

5.9. Przebudowa kanalizacji

Rozbidorke i odbudowe studni nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
czynnych kabli, w szczegodlnosci kabli Swiattowodowych i wspétosiowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzic:

— uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggéw kanalizaciji,

— przebieg kanalizacji na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

— droznosc¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

— prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur
dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie mniejszej
niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz i twardo$¢ betonu.

w szczegolnosci:

— Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub

spawane) odcinkéw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.

Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

— Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilnos¢ zamocowania potéwek rury dwudzielnej.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktéw przeciecia osi
symetrii zbiegajacych sie odcinkdéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest Srodkiem studni.
6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [30] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
miejscowych z zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu
ograniczonego zakresu robot w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dal-
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szych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
I. zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m rzeczywi-
ste potozenie kabla (p. 1.4.).
2. utozenia kabli w ziemi,
3. montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,
* prawidtowosci doboru oston ztaczy i gtowic,
* prawidtowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnosé powloki
nowych odcinkéw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypetniony zelem
(tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wy-
konanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu i po
zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegaj g odcinki kabla
istniejacego pozostajgce bez przebudowy wraz ze ztgczami ograniczajgcymi wstawke
(ztacza w miejscach dokonanych wciec¢). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetnié¢
powietrzem pod cisnieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powioke
mozna uznaé¢ za szczelng, jezeli po 24 godzinach nie wystgpi zauwazalny spadek
ci$nienia w kablu.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywa-
nych i koncowe udokumentowane protokétem podpisanym przez upowaznionego
przedstawiciela wtasciciela linii telekomunikacyjne;.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji torow
2. rezystancji izolacji zyt,

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgod-
nie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni
wynik. W szczegolnosci wyniki korncowe pomiardw parametrow elektrycznych i transmisyj-
nych linii kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii na-
lezy zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag. Ocena jakosci robét powinna
by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1m., a dla stupow jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-D-00.00.00. pkt 8.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego eksploatatora.
Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu sg: ciggi rur i kable utozone
w rowach przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:

» zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,

* sprawdzi¢ zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych

elementow,

e ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

« dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,

e sporzadzi¢ protokdét odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen .
Po odbiorze instalacje przechodza na majatek przysztego wtasciciela.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-D-00 00 00 pkt 9

Ptatnosé za 1km linii kablowej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wy-
konanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzenh i ogledzin sprawdzajacych.

Cena obejmuje.

Cena 1 km wykonanych Robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,

— wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw i potgczen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow do miejsca sktadowania wskazanego przez Inzy-
niera na Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow,

— uporzadkowanie terenu po zakohczeniu robdét,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentaciji Projektowej),

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

— koszt nadzoru Uzytkownika

- naprawy gwarancyjne.

Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskania odtagczonych odcinkéw kabla doziem-

nego uporzadkowanie terendéw z odpadow powstatych przy budowie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[ 1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komor-
kowego. Elementy drobnowymiarowe.

[3 j PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane =z nieautoklawizowanego betonu
komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacii.

[5] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowa-
nie i budowa.

[6] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o

izolacji papierowej i powtoce otowiane;.
10.2. Normy Branzowe TP S.A.

[7]1 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do po-
kryw.

[8] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.

[9] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[10] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

[11] BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki
oznhaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

[12] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

[13] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

[14] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejsco-
we. Szablony do znakowania.

[15] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[16] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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[17] BN-76/8984-09
dania.

[18] BN-65/8984-11
[19] BN-78/8984-12
[20] ZN-96/TP S.A.-004

[21] ZN-96/TP S.A.-010

[22] ZN-96/TP S.A.-011
[23] ZN-96/TP S.A.-014
[24] ZN-96/TP S.A.-015
[25] ZN-96/TP S.A.-016
[26] ZN-96/TP S.A.-017
[27] ZN-96/TP S.A.-018
[28] ZN-96/TP S.A.-019
[29] ZN-96/TP S.A.-020
[30] ZN-96/TP S.A.-021
[31] ZN-96/TP S.A.-022

[32] ZN-96/TP S.A.-023

[33] ZN-96/TP S.A.-024
[34] ZN-96/TP S.A.-025
[35] ZN-96/TP S.A.-026
[36] ZN-96/TP S.A.-027
[37] ZN-96/TP S.A.-028

[38] ZN-96/TP S.A.-029

[39] ZN-96/TP S.A.-030
[40] ZN-98/TP S.A.-031
[41] ZN-96/TP S.A.-032

[42] ZN-96/TP S.A.-033

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdélne wymagania i ba-

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z in-
nymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyj-
nej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania
techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (PCW). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
(PP). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtor-
nej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEYt). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wy-
magania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki iden-
tyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wy-
magania i badania Uwaga: na pisemne Zzgdanie zarzadzajgce-
go siecig kablowa dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowa-
nych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokaliza-
cyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach me-
talowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe . Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wy-
magania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wy-
magania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i gtowice
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczeh
kablowych. Wymagania i badania.
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[43] ZN-96/TP S.A.-034
[44] ZN-96/TP S.A.-035

[45] ZN-96/TP S.A.-036

[46] ZN-96/TP S.A.-037

[47] ZN-96/TP S.A.-041

[48] Instrukcja TK-13
[49] Instrukcja TK-24
[50] Instrukcja TK-5
[51] Instrukcja T-01

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty tgczow-
kowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylgcze abonenckie i
sie¢ przytagczeniowa. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzgdzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wy-
magania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i ba-
dania.

Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.
Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.
Paszportyzacja miedzymiastowych okregowych linii kablowych.
Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

10.3. Normy Branzowe TD S.A.

ZN-02/TD S.A. - 01

ZN-02/TD S.A. - 01/2

ZN-02/TD S.A. - 01/3

ZN-02/TD S.A. - 01/4

ZN-02/TD S.A. - 02
ZN-02/TD S.A. - 03
ZN-02/TD S.A. - 04
ZN-02/TD S.A. - 05
ZN-02/TD S.A. - 06
ZN-02/TD S.A. - 07
ZN-02/TD S.A. - 08
ZN-02/TD S.A. - 09
ZN-02/TDS.A. - 11

10.4. Inne dokumenty

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne za-
sady projektowania i budowy sieci kablowych

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogoélne za-
sady projektowania i budowy sieci kablowych - Dokumenty nor-
matywne

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdéine za-
sady projektowania i budowy sieci kablowych - Ogdine zasady
projektowania i budowy sieci kablowych

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogdlne za-
sady projektowania i budowy sieci kablowych - Zasady
oznaczania i znakowania elementéw sieci kablowych
Projektowanie kanalizacji kablowej

Budowa kanalizacji kablowej

Projektowanie sieci dostepowych miedzianych

Budowa sieci dostepowych miedzianych

Projektowanie sieci abonenckich

Budowa sieci abonenckich

Projektowanie sieci optotelekomunikacyjnych

Budowa sieci optotelekomunikacyjnych

Studnie Kablowe Optymalne - SKO - Prefabrykowane elementy
zelbetowe. Konstrukcja, wymagania i badania

[52] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiér-
kowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

[53] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r.

Nr 204, poz. 2086).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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