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KANALIZACJA SANITARNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot kanalizacji sanitarnej, ktore zostang wykonane w ramach budowy
drog wraz z uzbrojeniem na ulicach: Poleskiej, Cmentarnej i Zomnierskiej w Gubinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadza-
nia sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Kanaly.

Kanalt - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatdéw oraz kanatéw zbior-
czych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczo-
na do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozo-
nego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
witazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontro-
li i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywo-
wego.

Wylot Sciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
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Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliw-
nych, stalowych lub Zzelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow z po-
ziomu nizszego na wyzszy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnej po-
wierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdéw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawag o wyrobach
budowlanych [24].

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu budowy kanalizacji sanitarnej wedtug zasad
niniejszej ST sa;

- podsypka -637,4m®
- kanaty z rur PVC @200 -523 mb
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn300 - 265,5mb
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn300

= (tgczniki do wmurowania typu B) - 4 szt
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn400 - 590,5mb
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn400

» (taczniki do wmurowania typu B) - 4 szt.
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn500 -93,5mb
- ksztattki z rur kanalizacyjnych typu GRP dn500

= (faczniki do wmurowania typu B) - 4 szt.
- studnie rewizyjne z kregow betonowych @1000mm

= ogh 1,0-4,0m - 34 szt.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania mate-
riatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodza-
ju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swo-
im wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalo-
nym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzy-
niera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy
od 0,3 do 1,0m taczone na tacznik REKA, zgodne z PN-EN 1115 [4]. Rury te posiadajg
Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL, Atest Higieniczny PZH, Aprobate techniczng IBDIM
oraz spetniajg obowigzujace normy EN oraz DIN.

2.2.2. Rury z tworzyw sztucznych

Rury kanalizacyjne z PCV o potgczeniach kielichowych kl. U. Potgczenia rur kielichowe, na
uszczelke gumowa, lub na dwuztgczki z uszczelkg gumowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych ¢@1000mm odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] Kregi
taczone sgq z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich uszczelek
gumowych. Wyposazone sg fabrycznie w stopnie ztazowe,

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre-

Slonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci

F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studni wykonywane jest
wyprofilowane koryto (kineta) przeznaczone do przeptywu sciekéw oraz spocznik. W dnie
studni fabrycznie nawiercane sg otwory do osadzenia kré¢céw potaczeniowych. Kineta w
dolnej czesci, do wysokosci potowy srednicy kanatu posiada przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a w gornej czesci Sciany pionowe do wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej
srednicy kanatu. Niweleta dna kinety i spadek podiuzny dostosowane sg do spadku kanatu
doptywowego i odptywowego.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wy-
maganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

' CFW- Continuous filament winding
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W prefabrykowanych elementach studzienek osadzone sa fabrycznie stopnie ztazowe od-
powiadajace wymaganiom PN-H-74086. Stopnie ztazowe zamocowane sg mijankowo, w
dwoch rzedach. Wykonane sg z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym o sym-
bolu 5110-361-990. Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [7].

2.3.6. Ptyta przykrycia studni

Na studniach nalezy stosowaé zelbetowe plyty pokrywowe z otworem wiazowym. Plyty po-
krywowe fgczone sg z kregami za pomoca uszczelek gumowych typu BS.

2.4. Beton

2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [11]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.4.4. Beton zwykly

Beton zwykly B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [17].

2.6. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [15].
2.7. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadaé¢ PN-79/B-06711 [10].

2.8. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-
86/B-06712 [11].

2.9. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ PN-B-19701:1997 [13].
2.10. Przejscie kanatu przez sciane studzienki

Przejscie powinno bycC elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekdéw, a w przypadku rur z PP nalezy
stosowac typowe przejscia szczelne zalecane przez producentéw rur.

2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [12].
2.12. Materialy izolacyjne
2.12.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne
- powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [19].
2.12.2. Lepik asfaltowy
wg PN-74/B-24620 [14].
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2.12.3. Papa izolacyjna

- powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [8].
2.13. Sktadowanie materiatow
2.13.1. Rury kanatowe

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktado-
wania. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i in-
nych materiatdbw mogacych spowodowaé uszkodzenia.

Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikdw oraz przed obcigzeniami punktowy-
mi.

W przypadku pdzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilod$¢ warstw rur od warunkoéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i
bezpieczenstwa. Pod pierwszg warstwg rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, za-
pewniajgce wystarczajacg powierzchnie nosng i by zapobiec nanoszeniu bfota przez
Sciekajacg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza. Powinny one by¢ szerokie, co
najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na
budowie w stosach o wysokosci przekraczajgcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przekfadek, nalezy je
miedzy sobg poprzesuwacé w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie tacz-
nikow i bosych kohcdow rur.

Nalezy upewnic sie, czy pakiet rur jest stabilny takze przy silnym wietrze. Maksymalna wy-
soko$¢ sktadowania wynosi 2m.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatun-
kow w sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na zabezpieczenie za-
konczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki, wktadki). Nie dopuszcza sie zrzucania
elementéw przy wytadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia pojedynczych rur, wigzek lub
kregdw po podtozu. Nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w tempera-
turach ujemnych znacznie wzrasta.

2.13.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna prze-
kracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wy-
robéw lub pojedynczych kregdw.

2.13.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powi-
nna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.13.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kru-
SZyw.

2.14. Odbior materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjny-
mi i protokétami odbioru technicznego.
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Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslo-
nym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwaran-
tujgcy wtasciwg jakosc¢ robot.
Do roboét kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25 m?®
- spycharka
- spycharka gasienicowa
- tadowarka jednonaczyniowa kotowa 1,25 m?
- rowniarka samojezdna
- walec statyczny samojezdny
- zageszczarka wibracyjna spalinowa
- zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy
- samochod samowytadowczy 5 t
- samochdd samowytadowczy o tadownosci 10-15 t
- samochdd samowytadowczy o tadownosci 15-20 t
- wibrator powierzchniowy
- sprezarka powietrza spalinowa

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do techno-
logii i warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
“Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Prze-
strzeh fadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb
pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu.
Przewd6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna
mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sg w formie
tadunku paletowego umozliwiajgc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wézka widtowego
z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unika¢ uderzen.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2
m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ po-
szczegoblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysci-
otkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw i ptyt przekrycia studni

Transport kregow i pityt przykrywkowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za po-
mocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabry-
katu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymcza-
sowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wy-
kopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw.
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Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powi-
nien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkitad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projek-
towej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projek-
towanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spo-
s6b uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podto-
zem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z war-
stwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej na-
lezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z po-
spotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50
m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia ru-
rociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci prze-
plywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek
0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przepty-
wu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych
przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skon-
trolowane, czy nie sg uszkodzone. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna recznie wktadaé do wykopu rury i ksztattki do $red-
nicy dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementéw rurociggu. Rury muszg na catej swej dtugosci wspiera¢ sie na podtozu. Z wyjat-
kiem niecek dla fgcznikéw.

Bezposrednio przed faczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tgczace, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit po-
trzebnych do potgczenia elementdw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tgcznika
specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. taczenie rur powinno by¢ wykonywane
centrycznie, w kierunku osi rury, i do srednicy dn400 moze nastepowac recznie. Przy wiek-

? Nie dotyczy rur CFW GRP
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szych srednicach mozna stosowaé dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢
rury za pomocg tyzki koparki, nalezy przedtem dokfadnie skontrolowac stan i pozycje
wyjsciowa taczonych elementow.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrod-
ku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Przy stosowaniu tgcznikow nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbedng gtebokos¢ wsu-
niecia bosego konca do tacznika.

Potfgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien za-
wiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wy-
konywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy faczy¢ za po-

mocg uszczelek typu BS. Sg to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy

uzy¢ smardéw poslizgowych. Potgczenie elementéw za pomocag uszczelek typu BS jest
szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe taczone sg
przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potagczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatéw przez sciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu uniemozli-

wiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W Scianach studni fabrycznie osa-

dzane sg kroc¢ce potgczeniowe.

Studnie nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na grun-

cie rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od

warunkow gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wy-
kopie wzmochnionym,

Studnie usytuowane poza korpusami drogi (lub innymi miejscach narazonymi na obcigzenia

dynamiczne)mogqg mie¢ wiaz typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [18].

Poziom wtazu w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wy-

sokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapew-

ni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych o srednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej
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(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN
124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu mak-
symalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane poza korpusami drogi (lub innymi miejscami narazonych na obcigze-
nia dynamiczne) mogg mie¢ wiaz typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabez-
pieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem as-
faltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [16].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat na-
tezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z In-
zynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasyp-
kowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.) [25],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w za-
kresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku przewodu kanalizacji sanitarnej,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powi-
nno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowane-
go spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.4,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.3. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wy-
maganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.4. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie niezbedne dokumenty

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem po-
twierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

€) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami

6.5. Badanie wykonania wykopow
6.5.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
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- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.5.3. Badanie prawidtowosci wykonania podioza naturalnego

- przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza od-
powiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos$¢,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

6.5.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego

- przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktad-
noscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentaciji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Gruboé¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokoéci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybra-
nych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw j.w., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz
catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nie-
przetazowego.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza ztagczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzedny-
mi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonac w trzech wybranych punktach bada-
nego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2
mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy prze-
prowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku
oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig
do 1 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowa-
dzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddéw i
kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny ze-
wnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci

- krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w
$cianie,
- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
- powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci. 1zolacje zewnetrzng powierzchni rur i
Scian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale
na catej powierzchni.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w

gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposéb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien miec¢ rzedng
co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng kra-
wedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?.

Przewdd o dtugosci Ls i Srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V, w m®.

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka
kanatu wodg do wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢
tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ po-
miaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, prze-
prowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu
wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokos$ci H, przerywa
sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci
w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci
studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
ztgczy, nalezy uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
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Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do
1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemno-
Sci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

V\y - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé¢ odczytu czasu z do-
ktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do
1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddac¢ prébie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spe-
tniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub sciekéw V1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas préby t po ustabili-
zowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow V\y dla badanego odcinka przewodu ze

studzienkami, nalezy obliczaé wg wzordéw:
- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw=(0,04 F +0,3F)xt w dm?®

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i scian wszystkich studzienek do wysokosci nape-
tnienia w m?,

F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t=8 h.
6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d, pomiedzy studzien-

kami nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ do-
ktadnie zamkniete. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w na-
stepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem
jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m
ponad gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje
wykonuje sie w kolejnosci od kohcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego
oznaczajac je HsiH,, i zmierzyé wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wy-
kredlonych linii z odchyleniem £ 2 cm, woéwczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykre-
sli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze
spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalne-
go, lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad
badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie
wody gruntowej Swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego
stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
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Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ po-

miary mierzac z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem

przewodu H. iw kinecie studzienek hsna goérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W

czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty

potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Dokfadnosé¢ odczytéw H, do1cmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi skladnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu V..

Infiltracja woéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi

przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-

du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
Vo=V xt (m?

z doktadnoscig do 0,0001 m?.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wdéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-

kroczy¢ w czasie t godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V., dm® przy zastosowaniu

studzienek:

- z prefabrykatow Vw =(0,04F, + 0,3 F¢) x t w dm?

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji sanitarnej i ogolnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie po-

winno przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokos$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora
dla rur betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 10m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji sanitarnej jest 1 m rury kazdego typu i Sred-
nicy, mierzony w osiach studzienek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-
zytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
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Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$é
4. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacii ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac norme PN-B-06712 [11])
7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
Zgodnosci
8. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
11.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
12. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
13.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.
14.  PN-B-24620:1974 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
15, PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
16. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco.
17.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
18.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasy A15.
19. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestrowy.
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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21.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

22.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budow-
lanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Ze-
spot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 .
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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