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D-07.07.01

OSWIETLENIE DROGOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego i linii kablowych w zwigzku z
inwestycjg pod nazwa: Budowa drég wraz z uzbrojeniem terenu na ulicach Poleskiej,
Cmentarnej iZotnierskiej w Gubinie Etap |; Etap Il; Etap Il CPV 45316110-9
(Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego) CPV 45231400-9 (Roboty budowlane w
zakresie budowy linii energetycznych)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie oswietlenia drogowego.

Projekty na budowe drég wraz z uzbrojeniem terenu ulic Poleskiej, Cmentarnej i
Zoftnierskiej w Gubinie zostaty podzielone (w uzgodnieniu z inwestorem) na 3 etapy.

-1 etap: obejmuje odcinek ok. 300m ul. Cmentarnej ( 7KDL ) od ul. Poleskiej oraz
budowe przepompowni wéd deszczowych przy ul. Cmentarnej na dziatce nr 105.

-l etap: obejmuje pozostaty odcinek ul. Cmentarnej ( 7KDL) oraz odcinek ul. Zotierskiej
(1KDL ) od ul. Cmentarnej do ul. Poleskiej.

-l etap: obejmuje ul. Poleskg ( 2KDD) od ul. Cmentarnej do ul. Zomierskiej

W zakres prac | etapu wchodza:

-Urzadzenia rozdzielcze (zestawy) na fundamencie prefabrykowanym szafka oswiet-
leniowa SO1

-Urzadzenia rozdzielcze (zestawy) o masie do 20 kg na fundamencie prefabrykowanym
TZP - szafka zasilania przepompowni

-Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Il

-Utozenie rur ostonowych AROT DVR 75

-Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il

-Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

-Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie kabel YAKyYzo
4x35mm2

-Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
kabel YAKyYZzo 4x35mm2

-Utozenie rur ostonowych AROT AR 40 (przy wejsciu kabla do stupa)

-Montaz latarih oswietleniowych MABO 9 (stozkowy o$miokatny - posadowienie G)
-Montaz wysiegnik katowy WKM5 |=1,0m MABO

-Montaz przewoddéw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i
wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m

-Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - SGS 203 100W PHILIPS
-Malowanie znakéw, liter i cyfr o wys. 5-19 cm

-Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 16 mm2 luzem

-Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 70 mmz2 luzem

-Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych fi 18 FeZn w gruncie kat.ll|
-Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. Il

-Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il

-Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

-Ukfadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie YKY 5x2,5mm2
-Uktadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rowach kablowych recznie kabel YKY 5x70mm2
-Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie kabel YAKyYzo
4x35mm2
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-Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych recznie YAKyYZzo 4x120mm2
-Opis

-Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 35 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

-Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 120 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

-Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt 70 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

-Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt 2,5 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

-Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy

-Badanie linii kablowej N.N.- kabel 5-zytowy

-Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba)

-Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (pomiar pierwszy)
-Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)
-Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

-Badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie
oswietlenia ulicznego

-Badanie wskaznika |s zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami
oswietlenia ulicznego

W zakres prac Il etapu wchodza:

-Urzadzenia rozdzielcze (zestawy) na fundamencie prefabrykowanym szafka
os$wietleniowa SO2

—Kopanie rowéw dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. 1l

—Utozenie rur ostonowych AROT DVR 75

-Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przeciskowego wraz z jego zasypaniem w
gruncie nienawodnionym kat.ll1-IV

—Wykonanie Sciany oporowej z 1 ptyty dla sit nacisku do 25 t

—Przewierty mechaniczne dla rury o sr.do 100 mm pod obiektami Rura AROT SRS 75
—Zasypywanie rowoéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il

-Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

—Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie kabel YAKyYZo
4x35mm2

—-Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
kabel YAKyYZo 4x35mm?2

—Utozenie rur ostonowych AROT AR 40 (przy wejsciu kabla do stupa)

—Montaz latarh oswietleniowych MABO 9 (stozkowy o$miokatny - posadowienie G)
—Montaz wysiegnik katowy WKM5 [=1,0m MABO

—Montaz przewoddéw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i
wysiegniki przy wysoko$ci latarn do 10 m

—Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - SGS 203 100W PHILIPS
—Malowanie znakow, liter i cyfr o wys. 5-19 cm

—Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 16 mmz2 luzem

—Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych fi 18 FeZn w gruncie kat.lll
—Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 35 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

—Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy

—Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania (pierwsza préba)

-Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (pomiar pierwszy)
—Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)
—Badania i pomiary instalacji uziemiajgacej (pierwszy pomiar)

—-Badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie
oswietlenia ulicznego

—-Badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami
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oswietlenia ulicznego
W zakres prac lll etapu wchodza:

-Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Il

-Utozenie rur ostonowych AROT DVR 75

-Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il

-Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

-Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie kabel

YAKyYZo 4x35mm2

-Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
kabel YAKyYZo 4x35mm2

-Utozenie rur ostonowych AROT AR 40 (przy wejsciu kabla do stupa)

-Montaz latarh oswietleniowych MABO 9 (stozkowy o$miokatny - posadowienie G)
-Montaz wysiegnik katowy WKM5 |=1,0m MABO

-Montaz przewodéw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i
wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m

-Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - SGS 203 100W PHILIPS
-Malowanie znakdw, liter i cyfr o wys. 5-19 cm

-Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 35 mm2 na napiecie do 1
kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

-Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy

-Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania (pierwsza préba)

-Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (pomiar pierwszy)
-Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pierwszy)
-Badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie
oswietlenia ulicznego

-Badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami
oswietlenia ulicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie Ilub
bezposrednio na obiekcie mostowym, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawg

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig

1.4.5. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.8. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.9. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.10. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego inngj linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
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lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku
elektrycznego.

1.4.14. Szafka TPZ — szafka zasilania przepompowni

1.4.15. Szafka SO1i SO2 - szafki oswietleniowe,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D- 00.00.00.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajagcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. PIASEK.- Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy
osSwietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir)
odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV
koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat . |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN68/6353-03.

2.2.6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i
kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-
80/6112-28.

2.2.7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod szafki oswietleniowe i pomiarowe zaleca
sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢é wykonane wg
Dokumentaciji Projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich
bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-
03322.

2.2.8. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢é gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o
napieciu | kV zaleca sie stosowaé rury PVC o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.2.9.Beton B25

Beton konstrukcyjny dostarczony z wytworni.

Do konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej
wytworni klasy przyjetej w projekcie. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B-06250 Beton zwykly. Konsystencja betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze
by¢ wieksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu utatwiajacych betonowanie moga byc¢
stosowane w ilosciach i na warunkach podanych w aprobatach technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych
na budowie w warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.
2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych
nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacjg  Projektowg - PW

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym
do 1 kV typu: YAKY i YKY wg normy P-93/E-90401

2.3.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe sodowe 100W
powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny
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charakteryzowac¢ sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji
zamknietej. stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i
klasg ochronnoéci Il (projektor | klasy ochronnosci). Elementy oprawy takie jak: ukiad
optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-
06314.

2.3.3. ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrodta $wiatta powinny emitowaé strumienie
Swietlne o minimalnej wartosci: - 10000 Im. dla zrédta swiatta 70W

2.3.4. SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny byé
wykonane z tasmy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3 mm, gietej na profil wielokata
foremnego o statej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa
powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 70 mikronéw , stupy
powinny by¢ malowane na kolor czarny. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikdow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-
75/E-05100.

2.3.5. WYSIEGNIKI DO StUPOW STALOWYCH - Wysiegniki powinny byé wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag lub ST. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i
Srednic) zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm . Grubosc¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm .
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0° — 25° od poziomu a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Wysiegniki powinny by¢é dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powtokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy.

2.3.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ( Il klasa ochronnosci ).

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od
ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia zyt o przekroju do 50 mm2.

2.3.7. SZAFA OSWIETLENIOWA | POMIAROWA - Szafa o$wietleniowa i pomiarowa,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji
Projektowej, jako konstrukcja wolnostojagca na fundamencie. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa i pomiarowa powinna posiadac
nastepujace cztony:

-Zasilajacy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,

-Odbiorczy sktadajacy sie z min. 6 pol odptywowych, wyposazonych w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio wigczajg i wylaczajg oswietlenie. Do
podtgczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm2.

-Pomiarowy stuzacy do pomiaru energii elektryczne;.

-Sterowniczy realizujgcy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej. Ponadto
szafa odwietleniowa i pomiarowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz
prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

2.3.8. PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm2, 750V dla podtaczenie opraw os$wietleniowych
Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaC przewody o napieciu
znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji poliwinilowej i przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekrdj zyt przewoddéw oraz ich ilos¢ powinna byé zgodng z
PW.

2.3.9. WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie oSwietleniowej i pomiarowej
oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania
PN-91/E-06160/10 .

2.3.10. PRETY STALOWE OCYNKOWANE - $r. 18mm - dla wykonania uziemien. Prety
stalowe ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.11. BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA - 25*4mm - dla wykonania uziemien.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbioér materiatéw na budowie
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Materiaty na budowle nalezy dostarczaC fgcznie ze s$Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez kierownika (dozér techniczny)
robét.

2.5. Skladowanie materialdow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrodta Swiatta, oprawy
oswietleniowe. szafy odwietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane
na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
skladowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D — 00.00.00.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- samochodu do transportu stupow

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg - balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — 00.00.00.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego, przyczepy dtuzycowej, samochodu dostawczego, samochodu
samowytadowczego, przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny byé¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D — 00.00.00.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
niniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru

S= 2d+(n-l) a+20[cm] gdzie

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie Zd - suma srednic zewnetrznych kabli w warstwie
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a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Zasypanie rowu kablowego wykonaé piaskiem z ukopu i zagesci¢ do stopnia
zageszczenia |d i wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02.
Badania stopnia zageszczenia i wskazZnika zageszczenia wykonawca zleci
uprwanionemu laboratorium na wtasny koszt.
5.4. Ukladanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
5.4.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykryé foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem Zaleca sie ukfadanie
kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakleciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego Odlegto$¢ utozenia
kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosic¢ co najmniej 1,5m
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C

5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego
o S$rednicy wewnetrznej nie  mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 2,0m Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrocie uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego
kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworéw Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw witoknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajace;.
5.4.6 MONTAZ KABLI NA MOSCIE | WIADUKTACH
Nalezy uktadaé kable tak, aby byta zapewniona :
enienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu i
wiaduktu
«tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i naprawy kabili,
eochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawag i konserwacjg wiaduktu

Kable nalezy ukfada¢ pod konstrukcjg mostu ( wiaduktu) w rurach ochronnych PCW 110
» Arota” mocowanych w uchwytach typowych firmy Mupro typu Junior i odpowiednio
przygotowanych wspornikach wykonanych z pretéw gwintowanych przez mocowanie za
pomocg uchwytéw (dyble) Pod wiaduktem przewody nalezy uktada¢ na uchwytach
odstepowych bezposrednio na belkach podpinajgcych W miejscach przejscia kabla przez
szczeliny dylatacyjne, przejscia kabla z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki oraz w
miejscach przejscia kabla pod estakade nalezy zostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajgce
wystepowanie w kablu naprezen rozciggajacych

5.4.7 ZAPAS KABLA
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Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem | - 3 % dtugosci
rowu. wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m.

5.4.8 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

5.4.8.1 OZNACZNIKI KABLOWE
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na
oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace :

«symbol i numer ewidencyjny kabla,

eoznaczenie kabla.

*znak uzytkownika.

rok utozenia kabla

5.4.8.2. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach

5.4.9. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie . .
Pionowa przy | Pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 25
rodzaju

mog3 sie
stykacé

3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami
tego samego rodzaju

5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnymi 50

Kabli r6znych uzytkownikow

Kabli z mufami sasiednich kabli 25

5.4.10. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Lp.

Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

. pozioma
pionowa przy
. . przy
skrzyzowaniu L
zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cidnieniu do 0.5 at.

Dz. U. Nr 45, poz.243 z

atmosferycznych

1989 r
2 Rurociaqgi z cieczami palnymi Dz. U. Nr 115,p0z.513 z
3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at 1993 r
i4at. _ I _ Dz. U. Nr 139, p0z.686 z
4 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at 1995 r
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, i 80
odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
z wyjatkiem urzadzeh wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakc;ji 100 — migdzy 250
elektrycznej ~ osfong kabla
9 | Skrajna szyna toru trakcii elektrycznej i stopa szyny, 50 | wedtug PN-
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy - migdzy ostong | g6/E-05024
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na kabla i dnem ,
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego rowu 80°)
odwadniajacego
11 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg Zarzadzenia Nr 16 Min.

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-07-1972 r.

1. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z run
stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

5.4.10. RODZAJ OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzy-
zowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, podaje ponizsza tabela.

L. Rodzaj obiektu zabeEo?ezcazjenia Diugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
p- krzyzowanego kzbla 9 y y
Rurociag Podwajne Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla | najmniej po 50 cm z kazdej strony
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2 z
kraweznika-
3 mi (ulice)
Z rowami

4 |Droga |odwadnia-
Kotowa |jgcymi

na nasypie

5 Z rowami

na nasypie

6 |Tor
Kolei

Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony

Mechanicznie

Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
najmniej po 100 cm z kazdej strony

wytrzymate rury,
bloki betonowe

Dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

lub kanaty

Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
najmniej po 100 cm z kazdej strony

Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

7 | Rzeka lub inne
Wody

ostona
otaczajaca

W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
najnizszego do  najwyzszego  powodziowego
poziomu wody. z dodaniem co najmniej po 50 cm z

kazdej strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury
PVC s$r. 100 mm . Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ufozeniu rur, ich kohce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla
rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
«Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m,
natomiast odlegtos¢ od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej
byta niemniejsza niz 1,0m.
» Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka.
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,50m
*Szerokosc¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
+Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe;j.
+Gtebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i
dtugosé komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.
+Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia
Wykonaé¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu. Po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane. zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢é ustawiany przy
pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta
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mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm . Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig £+ 10 cm . Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm . Stopien zageszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia
elementéw lub ich zniszczenia.

Stup nalezy montowac recznie i z pomocg dzwigu. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu

5.9. Montaz wysiegnikow i poprzeczek

Wysiegniki i poprzeczki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem Cze$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure
znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go s$rubami znajdujagcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z dokfadnos$cig + 2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podigcza¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdéw i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? . llo$¢ przewodow zalezna jest od
ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebne
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniatly swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

5.11. Montaz szafek oswietleniowych i pomiarowych oraz zasilania przepompowni

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie :

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowag dodatkowg zastosowano - izolacje ochronng zgodnie
z PN-92/E-05009/41. Ukfad zasilania przyjeto jako:
-TN-C -dla =zasilania opraw oswietleniowych 2z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie, dla zasilania stupéw z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy
sterowniczej ze stacji transformatorowe;.

5.13. Uziemienie

Budowa drég wraz z uzbrojeniem terenu w ulicach: Zotnierskiej, Cmentarnej i Poleskiej w Gubinie



D-007.07.01 242 Oswietlenie drogowe

5.14.1 SZAFY OSWIETLENIOWEJ i SZAFY TPZ.

Konstrukcje w/w szafy nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pograzalny z
pretéw stalowych ocynkowanych d:20mm i potgczy¢ go elekirycznie z zaciskiem
uziemiajacym szafy oSwietleniowej tasmag Fe/Zn 25x4. Przy taczeniu bednarki stalowe;j
ocynkowanej z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowej zwrdci¢ uwage, aby potgczenie
wykonane zostato srubg o $rednicy co najmniej 10mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ nie wieksza niz 10 Ohm.

5.14.2. UZIEMIENIE SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Kohce wszystkich obwodow oswietleniowych nalezy uziemié. Nalezy wykonaé uziom
pograzalny z pretéw stalowych ocynkowanych d:20mm i tasmy Fe/Zn 25x4 i potaczy¢ go
elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupdéw  oswietleniowych. Wartos¢ rezystanc;ji
uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 Ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST- D — 00.00.00

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw. sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggng¢ co
najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badahn powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i normg
PN-90/B-03 200

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.7 - 5.9

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddédw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o0.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt
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Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jedli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartoSci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowe;j
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
elzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401
*Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania, w liniach o dtlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa oswietleniowo — pomiarowa i szafa zasilania przepompowni.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa i pomiarowa lub jej czesci
odpowiadajg wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktdérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykohczenia, a zwtaszcza :
-Stan pokry¢ antykorozyjnych
-Ciggtos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem,
-Jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.
-Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
-Jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
-Stan powtok antykorozyjnych.
-Jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.
-Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia pretow oraz
sprawdzi¢ stan potaczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10m, przy
czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm . Stopieh zageszczenia gruntu
jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od wartosci
podanych w Dokumentaciji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytgczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektobw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca,
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unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocag luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D — 00.00.00.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1m., a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest
1sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D — 00.00.00.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel zamawiajgcego ( wtasciciela instalaciji ).
Przedmiotem odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur, kable utozone w
rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:

*zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,

esprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, pomiarami i przepisami wybranych

elementow,

sustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

*dokonac prébnego zatgczenia pod napiecie,

e sporzadzi¢ protokét odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D -
00.00.00.

Ptatnos¢ dla robét budowlano-montazowych bazowac¢ bedzie na obmierzonych ilosciach

wykonanych robdt metodg powykonawczg. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa,

skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag ustalong dla danej pozycji

Przedmiaru Robét w tym :

- geodezyjne wytyczenie trasy,

—  koszt materiatow,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie i zasypanie rowow kablowych wraz z pomiarami stopnia i wskaznika
zageszczenia gruntu,

— uktadanie kabli,

— zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

—  budowa przepustéw pod drogami,

— ustawienie, montaz stupéw oswietleniowych,

— montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

— montaz szaf oswietleniowych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupéw i szaf
oSwietleniowych,

— przeprowadzenie pomiarow rezystanciji izolacji, prob napieciowych linii kablowych,
skutecznosci ochrony od porazen,

— uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie oswietlenia,

— badanie stopnia zageszczenia gruntu |ld wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie
oswietlenia ulicznego,

— badanie wskaznika |s zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami
os$wietlenia ulicznego,

— inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.Normy

93.080.40 Oswietlenie uliczne i sprzet z nim zwigzany

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-EN 13201-2:2005 (U)  Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2005 (U)  Oswietlenie drog. Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe
PN-EN 13201- Oswietlenie drog -- Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe
3:2005/AC:2005 (U)

PN-EN 13201-4:2005 (U)  Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw

osSwietlenia

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych

PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomoca badan

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytow
polimerowych wzmochnionych wtdoknem szklanym. Wymagania

PN-EN 40-9:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Czes¢ 9: Wymagania specjalne dla stupow
oswietleniowych z betonu strunowego

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje

PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Postanowienia ogodlne.

PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przytaczenie do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wode, pyt i wilgog¢.

PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Temperatura pracy i odporno$¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady pefzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
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Wymagania swietlne.

PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych
lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i

badania.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow

os$wietleniowych.

BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogodlne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z

tworzyw sztucznych Ogdélne wymagania i badania.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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