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1. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest przedstawienie efektdw ekologicznych uzyskanych w wyniku planowanej
termomodernizacji dla budynkdéw uzytecznosci publicznej nalezacych do Gminy Gubin :

1. Szkota Podstawowa nr 3, ul. Kresowa 48, 66-620 Gubin

Prace termomodernizacyjne :

e QOcieplenie stropodachu niewentylowanego
e QOcieplenie scian zewnetrznych
e Modernizacja systemu c.0.+c.w.u.

2. Przedszkole Miejskie nr 3 ul. Wojska Polskiego 16, 66-620 Gubin

Prace termomodernizacyjne :

e QOcieplenie stropodachu dobrze wentylowanego
e QOcieplenie scian zewnetrznych

e  Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

e Modernizacja systemu c.0.+c.w.u.

3. Szkota Podstawowa nr 2 ul. Generata Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin

Prace termomodernizacyjne :
¢ Modernizacja c.o.+c.w.u
e QOcieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym budynek nr 2
¢ Ocieplenie $cian zewnetrznych w budynku nr 4
¢ Ocieplenie $cian zewnetrznych w budynku nr 3
¢ Ocieplenie $cian zewnetrznych w budynku nr 5-A
e QOcieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym w budynku nr 3
¢ Ocieplenie Scian zewnetrznych w budynku nr 5
¢ Ocieplenie $cian zewnetrznych ostatniej kondygnacji w budynku nr1
e QOcieplenie stropodachu niewentylowanego w budynku nr 4
e QOcieplenie stropodachu niewentylowanego dla budynku nr 5A
e QOcieplenie stropodachu niewentylowanego w budynku nr 1
e QOcieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym budynku nr 5

2. Materialy i dane wykorzystane w opracowaniu

- Audyty Energetyczne dla budynkdw

— Materiaty przekazane przez Inwestora

- Normy i akty prawne:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow Dz. U.
nr 223, poz. 1459. Dalej zwang Ustawg termomodernizacyjng

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytow, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dotyczgcym audytéw

termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015. w sprawie metodologii
obliczenia charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-ustugowg oraz sposobu
sporzgdzenia wzoréw swiadectw i charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690)

- Wskazniki do obliczen efektéw ekologicznych zwigzanych z ograniczeniem zuzycia
energii wedtug materiatéw instruktazowych MOSNiL1/96

- Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw Kotty o mocy do 5 MW wydany przez
KOBIZE- Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Styczen 2014

- Wartosci opatowe(WO) i wskazniki CO, (WE) w roku 2008 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015

- Brak opublikowania danych o emisji ze zrédta ciepta dla rozpatrywanych obiektow

3. Analiza inwestycji termomodernizacyjnej- efekt ekologiczny
Zamieszczona ponizej tabela przedstawia zmiane wielkosci emisji zanieczyszczen do
atmosfery w wyniku przeprowadzonych prac inwestycyjnych. Zapotrzebowanie na ciepto
budynkéw przed modernizacjg wynosi 7371,64 GJ/a, a po termomodernizacji 2469,03 GJ/a.
Zatozono, ze dotychczasowe emisje jednostkowe przyjmujg maksymalnie dopuszczalne
wartosci dla danych paliw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r.
w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. z dnia 10 maja 2011 r.)

Wyliczenia oparto o ,,Materiaty informacyjno-instruktazowe, seria 1/96 Ministerstwa
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lenictwa”. Wartosci opatowe paliw przyjeto
wedtug; Wartosci opatowe(WO) i wskazniki CO, (WE) w roku 2014 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
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Zuzycie energii cieplnej i paliwa - Stan przed termomodernizacjg wg. Audytdw na cele c.o+c.w.u.
Roczne Roczne L,
Roczne llos¢
zapotrzebo | zapotrzebo ., ,
) ) zapotrzeho ) Wartos¢ | zuzywanego
waniena | waniena , Rodzaj )
. , wanie na ) opatowa paliwa w
Ip. Adres budynku energie | energie ) paliwa/ ) ) Uwaga
, ) energie N paliwa | ciggurokuna
koricowq na|korcowana ) Energii N
koricowa [Mifkg,]** | cele energii
cele C.O. |cele CW.U. 161/rok] ifrok]
[GJ/rok] | [Gl/rok]
Szkota Podstawowa nr 3 ul.
1 Kresowa 48, 3759,37 283,63 Wegiel 20,70 195,31
66-620 Gubin
Przedszkole Miejskie nr3ul.
2 | Wojska Polskiego 16, 66-620 | 649,85 46,35 Siec /wegiel 2,55 30,87
Gubin 737164
Energia
16850 e.Iek‘tryczna z
sieci
Szkota qustawowa nr2ul. zawodowej
3 | Generata Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin
2463,94 Siec /wegiel 22,55 109,27
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Zuzycie energii cieplnej i paliwa - Stan po termomodernizacji wg. Audytow na cele c.o+c.w.u.
Roczne Roczne llos¢
Roczne .
zapotrzebo | zapotrzebo | uiywanego
, , zapotrzebo , Wartos¢ .
waniena | wanie na , Rodzaj paliwaw
, , wanie na , opatowa | .
Ip. Adres budynku energie | energie enerel paliwa/ Jliwa ciggurokuna|  Uwaga
koricowa na|koricowa na kohcog\/f Energii [I\/FIJJ g cele energii
cele C.O. |cele CW.U. " /rok? & [t/rok],
[GIfrok] | [G/rok] [m*/rok*10]
Gaz
748,00 - wysokometan| 36,13 20,70
Szkota Podstawowa nr3ul. owy
1 Kresowa 48, Energia
66-620 Gubin lekt
w21 | 607 eletynaz
sieci
zawodowej
174,23 - Siec /wegiel 22,55 173
Przedszkole Migjskie nr3ul.
2 | Wojska Polskiego 16, 66-620 2463,03  |Energia
Gubin
u3s 1762 ellek.tryczna z
sieci
zawodowej
898,79 - Siec /wegiel 22,55 39,86
Szkota Podstawowa nr 2 ul.
3 | Generata Swierczewskiego 1, Energia
66-620 Gubin lekt
1668 | 1949 eeane?
sieci
zawodowej
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Stan przed termomodernizacjy

Szkota Podstawowa nr 3 ul.
1 Kresowa 48,
66-620 Gubin

Zuzycie energi elektrycznej z sieci zawodowej na cele
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Przedszkole Miejskie nr3 ul.
2 | Wojska Polskiego 16, 66-620
Gubin

168,50

Zuzycie energi elektrycznej z sieci zawodowej na cele
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Szkota Podstawowanr 2 ul.
3 | Generata Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin

168,50

Zuzycie energi elektrycznej z sieci zawodowej na cele
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

Stan po termomodernizacji

Szkota Podstawowa nr 3 ul.
1 Kresowa 48,
66-620 Gubin

558,66

Przedszkole Miejskie nr3 ul.
2 | Wojska Polskiego 16, 66-620
Gubin

147,57

Szkota Podstawowanr 2 ul.
3 | Generata Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin

527,25

Ilos¢ wytworzone] energii z odnawialnych zrodet energii

[G)/a]
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Wskazniki UNOSU*** substancji zanieczyszczajacych powstatych przy energetycznym spalaniu wegla kamiennego. Palenisko
Mechaniczne o wydajnosci 3-12 MW

1 S0, kg/Mg 16xS s- zawartos¢ siarki 0,6%

2 NO, kg/Mg 4

3 60) kg/Mg 20

4 0, kg/Mg 2100

5 Pyt kg/Mg AN Sprawnos$¢ odpylania 90% A'= 7%
dla kottow wyposazonych w systemy

6 Sad kg/M '

i /Mg 0,024 odpylania nalezy pomniejszy¢ o 40%

dla kotto zonych t

7 Benzo/a/piren kg/Mg 0,0032 axo O_W wyp.osazonyF ,W SYS emy
odpylania nalezy pomniejszy¢ o 40%

8 Koksik kg/Mg 25

Wskazniki UNOSU*** substancji zanieczyszczajacych powstatych przy energetycznym spalaniu wegla kamiennego. Palenisko state o
wydajnosci 0,2 MW ciag sztuczny

1 S0, kg/Mg 16xS s- zawartos¢ siarki 0,6%
2 NO, kg/Mg 1,5

3 co kg/Mg 45

4 o, kg/Mg 2000

5 Pyt kg/Mg HA' A=7%

6 Sadza kg/Mg 0,05A" A=7%

7 Benzo/a/piren kg/Mg 0,014 Ar=7%

8 Koksik kg/Mg 25
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Wskazniki UNOSU*** substancji zanieczyszczajacych powstatych przy energetycznym spalaniu gazu ziemnego wysokometanowego

1 SO, ke/ 10°m’ S s- zawartosc siarki 40mg/m3,
2 NO, kg/10°m’ 1280

3 o kg/10°m’ 360

4 0, kg/10°m® | 1964000

5 Pyt kg/10°m’ 15 A'= 7%

¥*¥_ \Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw Kotty o mocy >5/<5MW wydany przez KOBIZE- Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami Styczei 2015

(WE) w roku 2008 do raportowania w ramach
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisj CO2 WO WE
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015

Jednostka Mi/kg, Mi/m’ Mgco,/GJ

Cieptownie- Wegiel kamienny 22,55 0,09475

Wegiel kamienny 20,70 0,09271

Gaz ziemny wysokometanowy 36,13 0,05582
(WE) dla energii elektrycznej **** 0,89|Mgao2/MWh

*kx%_\\ytyczne NFOSIGW dla programu " System zielonych inwestycji Czes¢ 5- Zarzadzanie energia w
budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych
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llo$¢ substancji zanieczyszczajgcych srodowisko powstatych przy
energetycznym spalaniu paliw na cele c.o. i c.w.u. dla rozpatrywanych
obiektow-
Stan przed termomodernizacja

Szkota Podstawowa nr 3 ul. Kresowa 48,
2 66-620 Gubin
2 @©
s Sumaryczne X
© L . . T
32 Przedszkole Miejskie nr 3 ul. Wojska zewstawienie ‘g
> Polskiego 16, 66-620 Gubin dla wszystkich s
< s . 1}
5 zrodet ciepta -
<
Szkota Podstawowa nr 2 ul. Generata
Swierczewskiego 1, 66-620 Gubin
- 1 2 3 4 5
X .. Wegiel-sieé Wegiel- energia .
Rodzaj energii cieplna elektryczna Wegiel ) )
Ilo$¢ energii
[G)/rok] 3160,14 168,50 4.043,00 7 371,64 GJ/rok
Wartos¢ optaowa 22,55 20,70 - [MI/Mg,]
Ilo$¢ zuzywanego
paliwa w ciggu roku
. 140,14 195,31 335,45 [t/rok],
na cele energii
[t/rok]
Ilos$¢ energii
elektrycznej [GJ] 168,50 168,50 6l
S02 134,534 187,501 322,04 [ke/rok]
NO2 560,557 292,971 853,53 [kg/rok]
co 2 802,785 8 789,130 11 591,92 [kg/rok]
C0o2 294 292,417 390 628,019 684 920,44 [kg/rok]
Pyt 1,962 27,344 29,31 [kg/rok]
Sadza 0,118 0,684 0,80 [kg/rok]
Benzo/a/piren 0,269 1,641 1,91 [kg/rok]
Koksik 3503,481 4 882,850 8 386,33 [kg/rok]
(WE) Wskazniki emisji CO2 wedtug Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
C|ep.10wn|e— Wegiel 299,423 MgCo2/rok
kamienny
Wegiel kamienny 374,827 715,91 MgCo2/rok
Gazzi
azziemny 0,000 41,657 MgCo2/rok
wysokometanowy
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llos¢ substancji zanieczyszczajacych sSrodowisko powstatych przy
energetycznym spalaniu paliw na cele c.o. i c.w.u. dla rozpatrywanych
obiektow-
Stan po termomodernizacji

Szkota Podstawowa nr 3 ul. Kresowa 48,
E 66-620 Gubin
<= o]
_% Sumaryczne £
3 Przedszkole Miejskie nr 3 ul. Wojska zewstawienie *g
= Polskiego 16, 66-620 Gubin dla wszystkich S5
L . s . [47]
.§E Zrédet ciepta -
Szkota Podstawowa nr 2 ul. Generata
Swierczewskiego 1, 66-620 Gubin
_ 1 2 3 4 5
Rodzaj energii Wegiel—siec’ Gaz Wegiel- energia ) )
cieplna wysokometanowy elektryczna
Ilos¢ energii
(GJ/rok] 1 073,02 748,00 2 469,03 Gl/rok
.. [MI/m?,
Wartos¢ optaowa 22,55 36,13 58,68 MJ/Mg,]
Ilo$¢ zuzywanego
aliwa w ciggu t/rok,
p ag 47,58 20,70 68,29 3[/ 3
roku na cele m°/rok*10°]
energii [t/rok]
Ilos¢ energii
elektrycznej [GJ] 648,01 648,01 (6]
S02 45,68067 13,24993 58,93 [kg/rok]
NO2 190,33614 26,49986 216,84 [kg/rok]
CcO 951,68071 7,45309 959,13 [kg/rok]
C02 99 926,47450 40 660,72516 140 587,20 [kg/rok]
Pyt 0,66618 0,00290 0,67 [kg/rok]
Sadza 0,03997 0,04 [kg/rok]
Benzo/a/piren 0,09136 0,09 [kg/rok]
Koksik 1189,60089 1 189,60 [kg/rok]
(WE) Wskazniki emisji CO2 wedtug Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2015
Cieptownie-
. . 101,669 MgCo2/rok
Wegiel kamienny
143,422
Gaz ziemny 41,753 MgCo2/rok
wysokometanowy
Wartos¢ wskaznika emisji CO2, w zaleznos$ci od rodzaju spalanego
Energia paliwa We dla odnawialnych zrédet energii (w przypadku miejscowego MeCo2/rok
elektryczna wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej, energii wiatrowej, gCo2/ro
energii geotermalnej, biomasyi biogazu, jest réwna 0.
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Redukcja ilos¢ substancji
zanieczyszczajgcych srodowisko

powstatych przy energetycznym spalaniu

paliw dla rozpatrywanych obiektéow

Szkota Podstawowa
nr 3 ul. Kresowa 48,
= 66-620 Gubin
O
= — -
S Przedszkole Miejskie A2
S . 3
32 nr 3 ul. Wojska 2
> Polskiego 16, 66-620 S
o bi ks,
S Gubin
Szkota Podstawowa
nr 2 ul. Generata
Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin
- 1 11
llo$¢ energii
[GJ/rok] 4902,61 GJ/rok
llos¢ energii
elektrycznej [GJ] ~479,51 Gl/rok
sO2 263,10 [kg/rok]
NO2 636,69 [kg/rok]
CcO 10632,78 [kg/rok]
CO2 544333,24 [kg/rok]
Pyt 28,64 [kg/rok]
Sadza 0,76 [kg/rok]
Benzo/a/piren 1,82 [kg/rok]
Koksik 7196,73 [kg/rok]
(WE) Wskazniki emisji CO2 wedtug Wspdélnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
Cieptownie-
M 2 k
Wegiel kamienny gCo2/ro
i 197,75
Gaz ziemny MgCo2 /rok
wysokometanowy
Energia MgCo2/rok
elektryczna &
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Procentowe zmniejszenie substancji
zanieczyszczajacych srodowisko
powstatych przy energetycznym

spalaniu paliw dla rozpatrywanych
obiektéw wedtug audytéw oraz dla
catego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Szkota Podstawowa
nr 3 ul. Kresowa 48,
66-620 Gubin
>
-
< Przedszkole
E Miejskie nr 3 ul.
§ Wojska Polskiego
2 16, 66-620 Gubin
Szkota Podstawowa
nr 2 ul. Generata
Swierczewskiego 1,
66-620 Gubin
- 1
S02 81,70%
NO2 74,60%
co 91,73%
co2 79,47%
Pyt 97,72%
Sadza 95,01%
Benzo/a/piren 95,22%
Koksik 85,82%

(WE) Wskazniki emisji CO2 wedtug
Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2015

Cieptownie-
Wegiel kamienny

Gaz ziemny

66,05%
wysokometanowy

Energia
elektryczna

Procentowe
roczne
zmniejszenie
energi cieplnej
[GJ/rok]

66,51%
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4. Uwarunkowania prawne i zobowiazania

1) Dyrektywa Rady 80/779/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartosci stezen
SO iczastek zawieszonych w powietrzu (Il 1980)

2) Dyrektywa Rady 82/884/EWG w sprawie dopuszczalnych wartosci stezenia otowiu w
powietrzu (X1l 1982)

3) Dyrektywa Rady 85/203/EWG w sprawie norm jako$ci powietrza w odniesieniu do
NO (111 1985)

4) Dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarzagdzania jakoscig powietrza
5) (IX 1996) Dyrektywa Rady 99/30/WE w sprawie wartosci granicznych stezer SO NO,
tlenkéw azotu, pytéw i otowiu w powietrzu (1999)
6) Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 Grudnia 2002roku
5. Podsumowanie
Efektem wykonanych prac termomodernizacyjnych jest:

— tgczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej ocenianych budynkéw o 66,51%

Uwaga: Wskazane wartosci mogg ulec zmianie w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych w sezonie ogrzewczym i sposobu eksploatacji budynku w poréwnaniu do
parametrow obliczeniowych.
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